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                                                        Глава 4.

                                                       Глава 4.

                                         Еще раз о Мироустройстве.                                             

1. Теория струн.

                                    «Будьте осторожны с желаниями, они  могут сбыться». 

                                                                                                               Конфуций

            Эволюция знаний о космосе, о Вселенной, как авангард научного знания в самом широком смысле зависит от уровня развития фундаментального знания, которое объединяет использование теорий, парадигм и совершенных технологических решений. Особенно значимыми становятся расчетные и наблюдательные эксперименты.

       С древнейших времен человечество интересовалось вопросами происхождения и строения Вселенной.

       «Космология – учение о бесконечной Вселенной как о связанном едином целом и обо всей охваченной наблюдениями области Мира как о части Вселенной. Это учение всегда составляло неотъемлемую часть астрономии и в последние десятилетия в самостоятельный ее раздел, связанный с физикой. При рассмотрении изменений, происходящих во Вселенной, космология близко соприкасается с космогонией, изучающей происхождение и строение космических тел и их систем – звезд, звездных скоплений, галактик, туманностей». – В.А. Ацуковский.

       Желание человека построить цельную и максимально достоверную модель Мироздания требует привлечения самых современных и совершенных фундаментальных знаний о строении Мира, основываясь на единой физической, математической модели. При этом совершенно очевидно, что в рамках традиционных теорий разработка такой модели не представляется возможным. В этой связи в современном учении о Миропонимании неизбежно появление принципиально новых парадигм.

         Когда впервые появилась Теория Струн, то оказалось, что ее прогрессивное начало было не только принято в штыки, но однозначно отрицалось подавляющим большинством научной общественности. Однако, ее основные создатели утверждают, что теория струн является основополагающей теорией, дающей полное описание устройства Мира. 

        Согласно этой теории все вещество и все пространство состоят их малых супер струн, размерность которых в привычных физических понятиях лежит в пределах   10-22 мм. Частицы вещества по теории струн представляют собой систему колебаний сверх тонких струн,  и с этой точки зрения, данное представление согласуется с утверждением первичности энергии и вторичности материи. Это значит, что Мир полностью описывается через волновые процессы, представленные волновыми уравнениями, разработанными в квантовой механике. 

        Интересно, что, если принять в качестве теории, объясняющей зарождение Мира и зарождение Вселенной (нашей Вселенной, как единственной в этом Мире) теорию Большого Взрыва, то возникает целый ряд парадоксов, которые не позволяют выстроить стройную картину Мира, основанную на теории струн.

        Во-первых, не ясно, каким образом производить интерполяцию во времени в сторону прошлых событий. Не понятно, что было за 10-35 сек. до взрыва, и какова стала структура Мира через 10-35 сек. после него. Чему, вообще, равна протяженность взрыва во времени.

       Во-вторых, остается неопределенным, что явилось причиной Большого Взрыва, и как происходило преобразование причины в следствие

       Поскольку теория струн не дает описания, не формализует момент зарождения Вселенной, отрицая это эволюционное событие, то, очевидно, что все фундаментальные законы мироздания рушатся в момент большого взрыва, когда происходит явление сингулярности, которое характеризуется неравномерностью пространства и время, стремящейся к бесконечности.

       Причем существует всего пять различных постулатов теории струн.

       Если говорить о размерности Мироустройства, то в этом смысле теория струн близка к теории «супер гравитации», разработанной Майклом Дафаром. Согласно такому представлению общая структура имеет трех мерную размерность пространства (X,Y,Z), далее добавляется вектор времени (t) и т.д. По теории струн всего существует 10 измерений, то есть наша сущность имеет 10-мерное пространство, из них 10 измерений пространственных 1-но временное. Вибрация супер струн это 10-ое измерение.

                     2. Теория мембран.

                      «Физика прочтет мысль Бога». – Альберт Хоккинг. 

                      «Ключевой проблемой глобальных решений сегодня является не  

                      дефицит знаний как таковых, а дефицит мудрости». 

            Всякий раз, когда возникает новая теория или парадигма, особенно, если она «фундаментальная», то ее основоположники начинают с полного отрицания всех предыдущих теорий. Возможно, они  в чем-то правы, однако не совсем ясно, куда в таком случае девается преемственность научного знания, без которого не может существовать эволюция науки. 

           Безусловно, теория струн, может быть в силу своей незавершенности, содержит некоторые парадоксы, требующие дальнейшего разрешения, и поэтому она не  является «теорией всего». Однако ученые астрофизики, предлагающие новую парадигму, названную «Теорией Мембран», пользуются фундаментальными константами, разработанными в теории струн и отражающими понятия тонких структур.

         Авторы новой «теории  мембран» утверждают, что теория струн есть теория «ничего»,  а свою теорию называют теорией «всего» или «Теорией Параллельных Миров». В этом смысле их парадигма перекликается с представлениями о Мироустройстве, разработанными М. Каценбергом и представленными в работе «Моделирование эволюции Мира», в которой говорится о множественности Вселенных. Правда в данном случае имеет место замена одновременности на параллельность.

         Отрицая теорию супер струн, авторы М-теории (теории Мембран), выводят ее из объединения размерностей пространства по теории суперструн и по теории супергравитации. К 10-ому измерению, определяемому из теории  струн как вибрации супер тонких струн размерностью 10-22 мм, добавляется 11-ое измерение из теории супергравитации. Из 11-ого измерения 10-ти мерное пространство струн смотрится извне, подобно тому, как видится двухмерная плоскость из третьего измерения. С 11-ым измерением теория струн приобретает новый смысл, и рождается теория Мембран. Теория струн приобретает новый строительный блок в 11-ом измерении, который может растягиваться и сжиматься, формируя мембрану, как след поступательного или вращательного движения совокупности струн. 

       М-теория описывает плоскую мембрану, если струна имеем поступательное движение, и объемную мембрану любой конфигурации при вращательном движении струны. Поскольку в природе не существует чисто поступательного движения,  то плоская мембрана является просто вырожденным вариантом, проекцией, временным срезом объемной мембраны. 11-ое измерение, которое формирует из струны мембрану, имеет размерность, равную 10-22 мм, что, как говорилось ранее, соответствует размерности тонкой структуры. 

       Согласно М-теории наша Вселенная «плавает» в этом гиперпространстве. На расстоянии в один шаг от нашей Вселенной плавают мембраны других Вселенных. 

       С помощью М-теории объясняется тот факт, что из всех известных сил взаимодействия гравитация является самым слабым, даже магнитное взаимодействие слабее гравитационного. Парадигма, которая представлена новой М-теорией, говорит о том, что гравитационное взаимодействие утекает через 11-ое измерение в «пустое» пространство или втекает в мембрану из других мембран. В других мембранах гравитационная сила может быть очень мощной, но ослабевает, достигая нашей Вселенной через 11-ое измерение. 

       По М-теории мембраны могут быть трех мерные, как наша Вселенная, но могут быть и плоскими, как пленки, как бы не развернувшимися в объем. В тоже время каждая из мембран может быть «Вселенной».

       Возникновению сингулярности, которая бы привела к Большому Взрыву, мешает то, что мембран, Вселенных множество, они находятся в непрерывном движении, которое, кроме того, сопровождается постоянными изменениями их конфигураций. В данном случае основой большого взрыва может стать многомерность, когда происходит схлопывание или аннигиляция вселенных при их столкновении в одном измерении и нарождение новых вселенных в другом измерении. В высших измерениях происходит преобразование и взаимный переход волновых процессов. Началу зарождения Вселенной предшествует столкновение волн, которое формирует условия сингулярности, ведущие к Большому Взрыву. То есть, на пути к зарождению Вселенной процесс должен пробиться через сингулярность.

        Идея же Берга заключается в том, что Большой Взрыв есть гипотеза, рожденная воображением и не имеющая доказательств. Хотя в настоящее время ученые вплотную приближаются к возможности физического, масштабного моделирования подобных процессов на современных ускорителях. 

       Основная идея М-теории заключается в том, что при столкновении двух параллельных Вселенных (параллельных в смысле пространственной размерности) происходи Большой Взрыв, из которого рождается материя новой Вселенной. 

       Мембраны-Вселенные не могут иметь гладкую однородную структуру, они имеют волны плотности, они движутся в 11-ом измерении, представляя собой энергию, способную формировать вещество. 

     М-теория позволяет устранить парадоксы, присущие теории Супер Струн.

     Во-первых, время из прошлого в будущее может проходить через точку сингулярности, поскольку в ней происходит преобразование, а не нарушение основных физических законов.

     Во-вторых, в математических преобразованиях, описывающих подобные взаимодействия на уровне тонких структур, исчезает неопределенность.

      М-теория может стать теорией «Начало Всего», которое искал Эйнштейн и которое он не сумел найти. «Мульти-вселенная» состоит их бесконечного числа Вселенных-Мембран, которые плавают в 11-ом измерении, взаимодействуя и сталкиваясь друг с другом. Еще раз следует отметить, что данная парадигма во многом идентична той теории, что построил М. Каценберг. 

      В процессе рождения новая Вселенная сама создает себе пространство, как свойство вновь создаваемой материи, она не занимает «чужого» пространства.

3. Ядерные процессы, Квазары, Черные Дыры.

           «Одна из основных задач современного астрофизического знания заключается  

           в  поиске и исследовании Активных Ядер Галактики». – В.А. Амбарцумян

         Безусловно, все самые особенно значимые процессы, протекающие в пространстве нашей Вселенной, связаны с некоторым  возбуждением, отклонением  от состояния равновесия огромного количества энергетических Ядер. В роли таких ядер могут выступать Туманности, Квазары, Черные Дыры и т.д. 

        Если говорить, о Квазарах, то следует отметить, то под этим названием у современных исследователей астрофизиков встречается несколько вариантов космических объектов. Одни  под ними понимают двойные или тройные коллапсирующие звезды, в основном, далеких от нас галактик. Подробнее об этом говорится в другой книге. Под этим же именем встречаются в литературе и мощное возгорающееся звездное образование. Скорее всего, такое разнообразие обусловлено отсутствием полной определенности, как в методах, так и в результатах исследований звездных космических образований, заполняющих нашу Вселенную.

       После того, как были построены мощные радио и оптические телескопы на Земле, а так же оснащен в около земном космическом пространстве телескоп Хаббл, после того как стали известны методы и доступны современные средства автоматизированного сбора и обработки информации, использующие уникальные вычислительные средства, астрофизики получили возможность проводить обширный наблюдательный эксперимент в ближнем и дальнем космосе. Особое значение приобрел тот факт, что все основные результаты и снимки, полученные с помощью телескопов, немедленно публикуются в открытой печати, и, особенно в Интернет. Ученые всех стран получили возможность объединить свои усилия в изучении физических процессов, протекающих во Вселенной. Переоценить важность таких возможностей нельзя, поскольку теперь мы вправе ждать существенного прорыва в эволюции нашего познания в устройстве Мира. 

         Не так давно в США был отснят прекрасный фильм, посвященный Активным Галактикам. В нем дается изложение попытки американских ученых построить модель, позволяющую выработать некоторое представление о том, как происходит образование Галактик. В целом, одной из основных задач космологии является понимание того, как формировалась Вселенная, как создавались галактики. Изучению этого вопроса посещают работы многие ученые астрофизики, а вот какой вариант предлагает американская школа космологии.

        Основная часть звезд, которая имеется во Вселенной, входит в состав галактик. То есть, Вселенная состоит из  отдельных сгустков звезд, объединенных в различного типа галактики, которые разделены между собой огромными космическими пространствами. Звезды же производят кислород, углерод, формируют планеты. 

       Нашу галактику, которую называют Млечный Путь, мы видим на небе как пояс, состоящий из звезд. На самом деле, это гигантский  вращающийся диск, имеющий в ширину около 200 тыс. световых лет. Он состоит их 200 млрд. звезд, подобных нашему Солнцу, медленно вращающихся вокруг некоторого цента. Однако наша Галактика является одной из 125(?) млрд. галактик, находящихся в непрерывном вращательном движении в пространстве Вселенной. 

       Пока ученые не смогли однозначно объяснить, как сформировались эти звездные образования, каков механизм возникновения Галактик. На самом деле, это очень сложный процесс. В нем задействованы гравитация, столкновение огромных газовых шаров, участвует динамика звезд, химия смешивающихся газов. Полагают, что когда Вселенная была молодой, не было звезд и планет, а существовало множество газовых облаков, состоящих из водорода. Тайна заключается в механизме превращения каждого облака в комплекс галактик, который мы наблюдаем сегодня. Как этот  процесс происходил? Как, за счет чего возникли галактики из растекшегося ионизированного газа, который заполнял Вселенную? 

      Вопрос механизма возникновения Галактик десятилетиями терзал астрономов и физиков. Но теперь, кажется, ученые нашли доказательство, которое представляет довольно таки необычный ответ. Это совершила группа Буккера известных во всем Мире американских астрономов. Правда, эти ученые не являются специалистами по галактикам, они занимаются вопросами, которые посвящены самой разрушительной известной науке силе во Вселенной  Сверх Массивным Черным Дырам.

        До недавних пор, эти самые Сверх Массивные Черные Дыры были известны лишь в теории. Эти гигантские ЧД имеют апокалиптические размеры, они во много миллионов раз превышают по размерам «обычные» Черные Дыры, которые во множестве наблюдаются во вселенной. Сверх Массивные Черные Дыры это взбесившееся тяготение, это объект с таким плотным веществом, что его тяготение ненасытно. Ничто не может их нее вырваться, даже свет.  Все, что к ней приближается: газ, звезды, целые звездные системы, все засасывается в небытие, туда, где материя полностью трансформируется в энергию. Черная Дыра такой мощности разрушает даже сам механизм Вселенной. 

       Если представить Вселенную как пространственно временную сеть, то тяготение обычных звезд и планет создает как бы гравитационную решетку. Но тяготение Сверх Массивных Черных Дыр так велико, так разрушительно, что искривляет пространство время за пределы прочности. В центре Сверх массивной Черной Дыры находится одно из самых таинственных явлений в Мире, это сингулярность, где пространство, время и все законы физики разваливаются. Что происходит в центре сингулярности, для ученых остается тайной. Пока об этом ничего неизвестно даже в теории. Возможно, оказавшись в точке сингулярности и пройдя ее можно попасть в совершенно другое пространство. 

       Сверх Массивные Черные Дыры понятие столь странное, что до недавнего времени многие ученые сомневались в их существовании. Были попытки объяснить их присутствием резких типов Галактик, так называемых активных Галактик. Это один из самых ярких объектов во Вселенной. У этих галактик яркое светящееся ядро с обширным выбросом энергии из центра. Мощное ядро горячей яркой массы назвали Квазаром. Ученые считают, что вращающаяся масса может обуславливаться мощной гигантской Черной Дырой. 

         Идея о том, что Квазар, светящийся столь ярко – это не сверх мощная Черная Дыра, это газовое облако, которое вот-вот будет поглощено мощной  ЧД. Оно вращается вокруг нее, ярко светясь перед тем, как исчезнуть в ЧД. 

 /Согласно другой гипотезе, о которой подробно говорится в  разделе, посвященном Квазарам, Квазар представляет собой двойную звезду. Эти две звезды вращаются вокруг друг друга и общего центра, имеют большие гравитационные массы, представляют собой газовые облака, которые способны сколлапсировать./

        У гигантской ЧД столь мощное гравитационное поле, что она швыряет вокруг себя газы и звезды почти со скоростью света. Газ разогревается до температуры свыше миллиона градусов. Трение внутри разогретого газа велико, и разогретый газ светится очень ярко. Хотя сам Квазар светится очень ярко, ЧД внутри его увидеть невозможно, поскольку ЧД невидима из-за поглощения ею света. 

       Пока ни у кого нет уверенности, что массивные ЧД, в самом деле, существуют в ядре этих странных активных Галактик. Двадцать лет потратила научная группа Буккера на поиски этих ускользающих чудовищ. Сначала надо было доказать существование сверх массивных Черных Дыр, надо было открыть столь странное космическое явление, что даже представить себе трудно. В 1983 году Аллан начал вести наблюдения с целью обнаружения сверх массивных Черных Дыр. Напрямую ее обнаружить нельзя, поскольку она «черная», ничего не излучает. 

      Ее ищут по вторичному гравитационному эффекту, по тому, как она притягивает космическое вещество. Ее мощное гравитационное поле заставляет окрестные звезды двигаться вокруг себя по спиральной сокращающейся орбите со скоростью порядка 500 км/час. Измерив скорость движения этих звезд, которая существенно превышает обычные космические скорости, он смог доказать существование ЧД в центре активных Галактик. Для наблюдений была выбрана ближайшая к нам активная Галактика, которая могла бы иметь в своем центре массивную ЧД. 

       Для доказательства факта существования активного ускоренного движения звезд в центре Галактики IJ-1068, необходимо было сравнить это движение со звездами в нормальной, пассивной Галактике, без ЧД в ее центре. Звезды, кружащиеся вблизи центра притяжения должны двигаться с половинной скоростью, поэтому для сравнения ученые выбрали соседнюю с нами Галактику «Туманность Андромеды», которая, как и наша собственная Галактика «Млечный Путь», не имеет активного центра. 

      Для измерения скорости звезд в этих, весьма различающихся галактиках Брауде использовал спектральный метод исследования сигналов, получаемых с помощью телескопа, работающего в видимом диапазоне частот. Проводились измерения спектрограмм светимости звезд, вращающихся вблизи ядра галактики. При этом спектроскоп показывает спектр звезды в виде белой полосы, а движение звезды вокруг ядра отслеживает темной вертикальной линией. Если звезды в галактическом центре кружатся медленно, то темная линия не должна показывать никаких изменений. Если же звезда движется с большой скоростью, резко смещаясь  к нам или от нас, то темная линия покажет резкое смещение по отношению к центру галактики. 



                Без ЧД.                                          ЧД присутствует.

Если имеется сильное смещение спектральной линии, то это означает большое изменение скорости движения звезд от одного края галактики к другому. Последнее означает, что звезды расположенные ближе к центру галактики движутся с существенно большими скоростями, чем те звезды, которые находятся на ее периферии, что, в свою  очередь, говорить о наличии в центре большой гравитационной массы (сверх массивной ЧД). 

       Длительное время проводились измерения скоростей звезд в центре галактики IJ1068  и «Туманности Андромеды». Когда были получены результаты обработки соответствующих спектров и их сравнительный анализ, то получили совершенно неожиданные результаты. Спектр от галактики, в которой искали массивную ЧД, был плохо различим из-за большой удаленности IJ1068, спектр имел не достаточно яркое изображение. Сюрприз же преподнесла галактика «Туманность Андромеды» нормальная, спокойная галактика, наша ближайшая соседка. Смещение темной спектральной линии показало, что в ее центре звезды движутся от нас очень быстро, со скоростью 150 тыс. км/час и имеют линейную скорость порядка 500 тыс. км/час. 

      Исследователи предположили, что у такого явления может быть лишь одно объяснение, лишь одна причина. В центре этой галактики имеется сверх массивная ЧД. Аналогичные результаты получили и другие ученые, использовавшие сведения от телескопа Хаббл. Так были обнаружены доказательства существования самой ужасной силы природы. Такая массивная Черная Дыра оказалась в обычной, спокойной, соседней с нами галактике. Похоже, причиной, того, что ранее не была там обнаружена массивная Черная Дыра, является факт отсутствия в центре галактики интенсивного свечения типа Квазара. Последнее положение вещей может быть объяснено отсутствием в центре галактики поглощения материи Черной Дырой, поскольку, вероятно, такой материи нет в районе действия ее гравитационного поля. Возможно, что данная Черная Дыра находится в спящей фазе. 

       Некоторые теоретики еще раньше предсказывали, что сверх массивные Черные Дыры могут существовать в двух состояниях. При поглощении материи Черная Дыра создает вокруг себя сияющий газовый диск, затем, очевидно, поглощение прекращается, оставляя темное смертельно опасное для любой материи ядро.

       Многие ученые отнеслись с недоверием к тому, что массивная ЧД была обнаружена так «близко» от нас. Они считали, что для такой экстремальной идеи доказательств недостаточно. Даже сама научная группа ученых, совершившая это открытие, стала сомневаться. 

       Всегда есть опасность, что вместо ЧД окажется плотное скопление темного вещества, и, возможно была допущена элементарная ошибка. Чтобы убедить скептиков, необходимо было найти как можно больше массивных Черных Дыр, во множестве других Галактик. Для этого необходимо глубже заглянуть в пространство Вселенной. Поэтому к исследованиям был подключен телескоп Хаббл. С 1994 года с помощью этого телескопа началось систематическое наблюдение за центрами удаленных галактик с целью поиска признаков наличия звезд, быстро вращающихся вокруг центра мощных Черных Дыр.

        Астрофизики начали наблюдения с активной галактики М87. Как и ожидалось, в ней была обнаружена гигантская поглощающая ЧД с огромным выбросом энергии в галактическое пространство. Но, когда стали наблюдать и неактивные галактики, случилось невероятное. В каждой из наблюдаемых галактик ученые обнаруживали присутствие сверх массивных Черных Дыр. На сегодняшний день обнаружено уже около 30 Черных дыр. Раньше считалось, что ЧД встречаются очень редко, но телескоп Хаббл обнаруживал их везде. В активных галактиках это поглощающие, а в обычных галактиках – тихо таящиеся. Практически всем исследователям становилось ясно, что в каждой галактике есть сверх массивная Черная Дыра. 

     Это было весьма удивительно. Если это не редкий каприз природы, следовательно, надо пересматривать наше представление о том, что такое Галактика, каково ее устройство. Возникает беспокойство по поводу того, что где-то и в нашей галактике «Млечный Путь» может таиться массивная Черная Дыра. Андреа Герц уже 5 лет работает на Гавайских островах на мощнейшем телескопе, регистрирующем сигналы в видимом диапазоне частот, пытаясь выяснить, есть ли массивная Черная Дыра в середине Млечного Пути. Ранее считалось, что наша галактика вращается вокруг массивного центра, состоящего из звезд, газа и пыли. Ученые работают на самом мощном оптическом телескопе на Земле, расположенном на высоте 4500 м над уровнем моря. Его 10-ти метровое зеркало состоит из 36 сегментов полированного, аллюминизированного стекла. Это уникальное сооружение, которое позволяет видеть очень далекие объекты и различать мелкие детали. 

      Четыре раза в год Герц наводит телескоп на самый центр Млечного Пути. Ученые ищут следы высоких скоростей движения звездной материи, что могло бы указать на присутствие массивной Черной Дыры. Цент Млечного Пути так «близко», а телескоп столь мощный, что можно видеть центр нашей галактики, четче, чем когда-либо ранее. Снимки представляют собой совокупность светлых пятен (это звезды), которые размыты из-за земной атмосферы. Обработав и сравнив множество снимков, компьютер может скомпенсировать атмосферную дисперсию и представить детальную картину центра Галактики. 

       Если увеличить масштаб, то можно рассмотреть в центре галактики скопление звезд, которые исключительно важны. Обработка последовательно выполненных снимков позволило обнаружить вращение звезд вокруг слабо светящегося центра. Центр нашей галактики еще требует дальнейшего тщательного исследования. 

      Как же соотносятся функции Черных Дыр и самих Галактик? Что же делают, какую роль играют Черные Дыры в формировании и жизни Галактик? Какова их функциональная связь?  Влияют ли Черные Дыры на состояние Галактик? Или, наоборот, Галактики влияют на свойства Черных Дыр? Пока удалось выяснить, что существует связь между размером Галактики и размером Черной Дыры, расположенной в ее центре. Обнаружили, что есть зависимость между массой ЧД и массой окружающей ее Галактики. 

     В маленьких Галактиках в центре расположены малые ЧД, имеющие массы, равные миллионам масс нашего Солнца (Солнце – звезда средней величины). Большие галактики содержат ЧД массой порядка млрд. масс Солнца. Соотношение их масс везде оказывается одинаковым. (Мчд/Мг = const). Масса ЧД всегда составляет 0,5% от массы галактики. Возник естественный вопрос, почему, чем объясняется такая связь? Никто не ожидал, что масса ЧД и Галактики связаны. После трехлетнего периода изучения этого вопроса тайна была разгадана. Первый прорыв случился, когда к космическому радиотелескопу добавили новое технологическое оборудование, что позволило изучить большое число ЧД и предоставило ученым материал для исследований. 

      Статистический материал накапливался, и то, что было открыто в этом году, полностью перевернуло мир космологического знания. Были обнаружены Черные Дыры в таком количестве, которое раньше не предполагалось. Американские ученые стремились обнаружить зависимость между ЧД и связанными с ними галактиками. Рассматривались различные галактические характеристики и выискивались новые связи. Но лишь тогда, когда было рассмотрено свойство под названием «сигма», удалось подобрать ключ к тайне. ( - это скорость, с которой движутся во вращательном движении звезды во внешней области галактики.

      Звезды во внешней части галактики столь удалены от центра, от центральной ЧД, что ее гравитационное поле непосредственным образом совершенно не действует. Эти звезды не чувствуют Черной Дыры, они ощущают взаимное влияние других звезд. Именно поэтому до некоторого времени достаточно точными казались расчеты в области небесной механики, выполняемые на основе законов Всемирного Тяготения. Если убрать ЧД из центра Галактики, скорости этих периферийных звезд и характер их движения никак не изменятся.

       Это привело ученых к выводу, что вроде бы между размерами ЧД и скоростями звезд в галактике нет никакой связи. Итак, ученые едва не сделали поспешный и неверный вывод. Когда исследователи получили все результаты  измерений, вычислили массы ЧД и свели все данные в единый график, то пришли к иным выводам. 
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На графике введены следующие обозначения:

       (вр – скорость вращения периферийных звезд галактики;

       Мчд – масса Черной Дыры.   

      Результаты позволили установить вид зависимости массы Черной Дыры и скорости вращения звезд галактики на ее периферии. Эти пара метры космической системы оказались строго связанными. Чем больше масса Черной Дыры, тем выше скорость вращения звезд на краю галактики. То есть ЧД выбрасывает в пространство вихри раскаленных газов и выкидывает их на периферию, при чем, энергия, заключенная в этих выбросах зависит от массы ЧД. 

      Когда Черная Дыра при действующем горячем пылевом Квазаре поглотит все вещество в зоне действия ее гравитационного поля, она прекращает поглощать материю и энергию и становится невидимой в центре галактики, проявляя себя лишь в области гравитационных сил. Ученые вычислили, что инерционный момент, когда ЧД отбрасывает прочь внутреннюю часть окружающей ее галактики, зависит от того с какой скоростью движутся звезды во внешней части галактики. Чем быстрее движутся эти звезды, тем больше их инерционная масса и тем тяжелее их оттолкнуть, и тем больше ЧД потребуется энергии, чтобы воздействовать на движение вращающихся звезд. 

      Из этого авторы делают вывод, что размер Черной Дыры, в конечном счете, зависит от того, насколько быстро движутся вокруг нее звезды вновь образовавшейся галактики. Однако, авторы, по всей видимости, поменяли местами причину и следствие, поскольку правильнее говорить, что скорость вращения звезд в галактике зависит от Черной Дыры, расположенной в ее центре, что в абсолютной степени подтверждается и дальнейшими логическими построениями авторов.  

      Если эта теория верна, то должна быть простая корреляция между массой центральной ЧД и скоростью ( звезд во вновь возникшей окружающей ее галактике. Именно это и демонстрирует график на предыдущем рисунке.  Это означает, что если предложенная теория верна, и Черные Дыры позволяют запустить механизм образования звезд, то Черные Дыры и Галактики связаны друг с другом с момента зарождения галактик. То есть, источником образования галактик является процесс формирования сверх массивных Черных Дыр в их ядрах. Следовательно, от чего бы ни зависело образование галактик и от чего бы ни зависело формирование Черных Дыр, это, практически, один связанный процесс, это одно общее явление. 

         Это открытие вызвало сенсацию. Сверх массивные Черные Дыры большой новостью в космологии. Еще несколько лет назад Черные Дыры рассматривались как редкость, как нечто удивительное, но оказалось, что они являются фундаментальной основой Галактик, и их следует принимать во внимание. Таким образом, теория и наблюдательный эксперимент приводят ученых к новому видению процесса образования галактик. Пока это еще только гипотеза, и предстоит выяснить и уточнить детали. Но, если это верно, то все могло начинаться так при зарождении во Вселенной космических объектов. 

       В ранний период формирования Мира любое пылевое или газовое облако могло стать современной Вселенной при одном лишь условии – это образование всепоглощающей Черной Дыры. Черная Дыра немедленно начинала втягивать в себя окружающую материю. Это вызывало гигантскую вспышку образования звезд, и  зарождались Галактика. Вселенная была наполнена такими процессами. В конце концов, ЧД и ее Квазар отталкивали остаток Галактики. После излучения Квазара, оставшись без материи, которую она может поглощать, ЧД замирала в центре Галактики, молчаливая и невидимая. 

       Так что сверхмассивная Черная Дыра, эта ужасная разрушающая сила могла быть основой создания и нашей галактики «Млечный Путь». Тем не менее, ее скрытую разрушительную мощь нельзя недооценивать. 

      Ученые, работающие на мощном оптическом телескопе на Гавайских островах, обнаружили новый яркий источник света в центре млечного пути. Возможно, наша сверхмассивная Черная Дыра вновь начала поглощать материю. Ранее уже говорилось об эксперименте, проводимом Герц. Она считает этот источник света удивительным и опасным. Спокойная с виду Черная Дыра в любой момент может начать поглощение, и возникнет свечение. Свет должен исходить от горячего газа, затягиваемого ЧД в ее гравитационное поле. Если бы обнаруженный свет исходил от звезды, то это световое пятно должно было бы вращаться со всеми остальными звездами. Если же это косвенное свидетельство присутствия Черной Дыры и ее поглощения, то обнаруженный источник света должен оставаться неподвижным. 

       Для выяснения этого обстоятельства были сделаны два снимка (май 2005 года и июль 2005 года). Оказалось, что звезды вокруг сместились, а этот источник света не изменил своего положения относительно центра Галактики.  Андре считает, что обнаруженный ею свет  приходит от вихрей раскаленных газов, затягиваемых ЧД. 

       Если наша Черная Дыра снова начала поглощать, может ли это как-то затронуть Землю, хотя мы и находимся на расстоянии 24 тыс. световых лет от центра галактики. У нас, вероятно, совершенно не должно быть опасений быть уничтоженными ЧД даже, если она начала поглощать. По сравнению с другими галактиками наша ЧД спокойная, и выбросы от нее незначительны. Она угасла очень давно, и зажечь ее снова может только огромная космическая катастрофа, которая сдвинула бы с места звезды с края галактики в сторону смертельного ядра. И такая катастрофа однажды может произойти. По крайней мере, вероятность такого события не равна нулю.

      В июне 2005 года М. Дубинский вычислил конечную судьбу нашей галактики Млечный Путь и ее ближайшей соседки Туманность Андромеды. В настоящее время, Туманность Андромеды движется в сторону галактики по имени Млечный Путь, а, следовательно, в будущем они подойдут очень близко друг к другу. (А как же быть со всеобщим разбеганием Галактик в настоящее время, согласно теории Большого Взрыва?) Автор утверждает, что сейчас Туманность Андромеды приближается к нам с относительной скоростью 430 км/час. Ученые считают, что однажды она в нас врежется. Дубинский решил рассчитать, что произойдет с нами через 3 млрд. лет, когда начнет происходить столкновение двух мощных галактик. (Столько не просуществует наше Солнце, оно к тому времени уже успеет погаснуть, исчерпав свою энергию.) 

       У автора получилась детальная картина о представлении конца Млечного Пути. Когда наши галактики врежутся друг в друга со скоростью около тысячи км/час, возникнут сильнейшие ударные волны, которые разогреют газ до высоких температур. Газ начнет поглощаться в две гравитирующие Черные Дыры. Возникнет двойное поглощающее безумие. Две чудовищные спирали вопьются друг в друга. (Описание глобальной космической катастрофы с участием огромных коллапсирующих гравитационных масс приводится в другой книге.) В итоге две ЧД начнут двигаться по спирали, описывая сложную траекторию в общем гравитационном поле, сольются в колоссальном взрыве и образуют новую сверх массивную ЧД создавая вокруг себя новую Галактику. Дубинский вычислил, что это сильнейшее столкновение сорвет Землю и всю Солнечную Систему с их орбиты.

       При этом возможно, в предельном случае, два крайних варианта. Если мы окажемся на стороне галактики, противоположной от места столкновения, то Солнечную Систему выкинет в свободное космическое пространство, и это, в определенном смысле, может оказаться удачей. Другая возможность, если мы окажемся в той части галактики, которая будет непосредственно участвовать в столкновении. Тогда нас отбросит прямо в центр хаоса. Поглощающая система двух ЧД запустит механизм звездных взрывов и формирования сверх новых звезд. Взрывная волна сверх новой звезды поглотит атмосферу и мгновенно ее испарит, испарит океаны и превратит Землю в неорганический остаток.

      Но как уже говорилось выше, во-первых, в настоящее время, вероятно, мы живем во времена расширяющейся Вселенной, и, во-вторых, время жизни нашего Солнца намного короче, чем тот промежуток, который отведен Миру до описанного выше апокалипсиса. 

                                  4. Живая материя.

                                 5. Торсионные поля.

6. Варианты вопросов Мироустройства, как его представляет сегодня            
                                             наш Разум.
       Рассмотрению подобных сложнейших вопросов уже посвящено в этих книгах множество разделов. Они, безусловно, относятся к фундаментальному знанию, без четкого понимания которого решение всех остальных вопросов представляет собой жалкие попытки ученых всех профилей науки создавать «стройные» теории. Далее после короткого лирического отступления приведен лишь короткий перечень вопросов, остро поставленных и далеких даже от своего промежуточного решения.

       «Для наглядного понимания проблем, связанных с конструированием Вселенной, стоит привести один пример. В звездах углерод образуется в две ступени. Сначала сливаются две альфа-частицы, образуя нестабильный изотоп бериллия-8. Затем к бериллию прибавляется еще одна, третья альфа-частица, и появляется ядро углерода. Ядра атомов, будучи квантовыми системами, не могут иметь произвольную энергию в возбужденном состоянии, но имеют строго определенный набор уровней, свой для каждого вида ядра.  Один из энергетических уровней ядра углерода таков, что вероятность реакции резко повышается, и это позволяет в конечном итоге образоваться углероду. Знаменитый энергетический уровень, равный 7,65 МэВ, замечателен тем, что суммарная энергия возбужденного состояния ядра углерода всего на 0,3 МэВ выше суммарной массы альфа-частицы и ядра бериллия. Эта добавка компенсируется кинетической энергией сталкивающихся частиц, резонансно увеличивая эффективность реакции, что было теоретически предсказано Фредом Хойлом в 1953 году. Эксперимент подтвердил правильность предсказания энергии этого уровня. Природа как будто знала о будущей необходимости этого уровня. В работе Л.Б. Окуня «Фундаментальные константы физики» есть слова: «Когда смотришь на диаграмму энергетических уровней ядра 12С и видишь первые три уровня 4,43 МэВ, 7,65 МэВ и 9,64 МэВ, то охватывает чувство глубокой благодарности к уровню 7,65 МэВ за то, что он не спустился на 0,5 МэВ ниже. Какой малый запас прочности и устойчивости у всего, что нам так дорого». 

      Антропный принцип. Вместилище Миров. Реконструкция Вселенной. Случайная закономерность. Круговорот вещества во Вселенной. Звездные фабрики. Комфортное существование живой материи. Жизнь цивилизаций. Единая теория поля. Соотношение сил в космологическом сценарии. Небелковые формы жизни. Каким должен быть Мир, чтобы Разум жил вечно. Заселение Галактик.

     Именно этим вопросам посвящены публикации в журнале «Вокруг Света» профессора, доктора физико-математических наук С. Рубина.

     «Порой нам кажется, что окружающий Мир агрессивен и стремится уничтожить слабого и беспомощного человека. А на самом деле наша Вселенная, похоже, специально сконструирована именно такой, какой мы ее видим, чтобы в ней могли зародиться жизнь и появиться люди. Это тем более отрадно, что, как оказывается, даже минимальные изменения в мировых константах и законах приводит к таким колоссальным изменениям в свойствах Вселенной, что ни о какой форме жизни и разума в слегка модифицированном Мире не может быть и речи. Всегда считалось, что наука должна стремится к выяснению законов природы. Но такая постановка вопросов уже не удовлетворяет ученых. Можно ли объяснить все законы природы? Почему выполняются именно эти, а не другие? И, наконец, почему вообще законы выполняются? Подобные вопросы стали уместны после того, как произошли значительные изменения в наших знаниях об устройстве Вселенной, и мы поняли, что вселенные могут быть разными и их может быть много». 

       Подобным проблемам посвящены работы многих авторов. К их числу относятся: 

*

*

*

      «Возможно, вселенных много, в каждой из них своя масса покоя электрона и свои разумные существа. Эта любопытная идея давно обсуждается учеными. Где эти вселенные расположены, почему у них разные свойства, можно ли их достичь в будущем – вот не полный перечень вопросов к сторонникам подобной идеи. Кроме того, если все возможно, то зачем изучать конкретную Вселенную? Не будем ли в таком случае напоминать червячков, живущих в одном из яблок и с увлечением обсуждающих генезис, цвет, топологию и размеры яблока-вселенной?» 

      По итогам работ на телескопе Хаббл: «Возможно, в данной горячей туманности сейчас формируется планета, которая через миллиарды лет станет такой же, как наша Земля».

       «Как знать, быть может, Земля лишь один из полигонов, на котором Сверхразум проводит свои научные эксперименты». 

       «Мы не знаем, какую форму изберет для себя Разум в далеком будущем, но почти наверняка он будет локален в пространстве и сможет взаимодействовать с окружающим его Миром».

        «Люди с древних времен размышляют об устройстве Мира и взаимосвязи его частей».

        «Хочется верить, что космические корабли будущего смогут преодолеть не только пространство, но и время». 

        До Эйнштейна Вселенную представляли в виде пространства, внутри которого перемещаются и взаимодействуют различные материальные объекты. Общая теория относительности внесла серьезные коррективы в эти представления. Стало понятно, что свойства пространства неразрывно связаны со свойствами самой материи, и что свойства самого пространства могут меняться под воздействием материи и энергии. Вселенная, ее размеры, скорость ее расширения, а так же ее эволюция полностью определяются свойствами образующей эту Вселенную материи. Структура и свойства нашего Мира взаимосвязаны и очень чувствительны к малейшим изменениям фундаментальных констант и законов, которым подчинена сущность Вселенной. И, возможно, только в таком Мире смогла появиться «живая» материя. Так называемый антропный принцип утверждает, что мир создан подобным образом для того, чтобы в нем мог появиться человек. 

       В книге Б. Картера «Совпадение больших чисел и антропологический принцип в космологии» сказано: «То, что мы ожидаем наблюдать, должно быть ограничено условиями, необходимыми для нашего существования как наблюдателя. Вселенная должна быть такой, чтобы в ней на некотором этапе эволюции допускалось существование наблюдателей». При других параметрах нашего Мира не возможны были бы сложные структуры и существование разумных наблюдателей. Эта гипотеза не лишена, с одной стороны, оригинальности и, с другой стороны, серьезной логической натяжки. Действительно, во-первых, наблюдателей всегда является активным элементом процесса. Во-вторых, всякое случайное распределение функций для физической достоверности и устойчивости процесса требует нормального распределения основных параметров. 

        Как уже подробно говорилось в других разделах, многие современные ученые допускают существование вселенных с отличными от наших наборами параметров и фундаментальных законов, в которых существует жизнь, не похожая на нашу. В этом смысле, даже можно предположить, что некоторая вселенная может быть лишь проекцией или параметрическим срезом некоторой другой вселенной. Тогда вся бесконечная система вселенных может быть организована в единую упорядоченную структуру. 

        С. Вайнберг, Нобелевский лауреат и один из создателей единой теории электрослабых взаимодействий, в своей книге «Мечты об окончательной теории» пишет: «Возможно, существуют различные логически допустимые вселенные, причем, каждая со своим набором фундаментальных законов». 

        В толковании антропного принципа пока нет единого мнения, как и в научном диспуте  о существовании других вселенных. Голоса при этом разделяются на категории. Во-первых, полное отрицание, как не научного подхода; во-вторых, полное равнодушье, поскольку изучают конкретные физические процессы; в-третьих, восторженное, о возможных взаимосвязях бесконечного множества вселенных. 

        В научных статьях, посвященных рождению и развитию различного рода вселенных, обычно не обсуждается вопрос о том, где все эти вселенные находятся, как они сосуществуют и могут ли взаимодействовать между собой. Авторы многих научных работ основное внимание уделяют допустимым свойствам гипотетических Миров. Возможно, вселенные расположены на колоссальных расстояниях друг от друга, которые многократно превышают размеры видимой нами части нашей Вселенной. Весь Мир, скорее всего, существенно превышает размеры, регистрируемые с помощью телескопов. Это расстояние составляет всего 1028 см, тогда как вся вселенная к настоящему моменту составляет величину порядка 101 000 000 000 000 см., которую она приобрела благодаря Большому Взрыву и затем последующему инфляционному расширению. Это то минимальное расстояние, на котором могут находиться соседние, в смысле геометрии, вселенные.

        Такой подход к мироустройству соответствует научным взглядам А. Линде, который посвятил свои работы хаотической инфляции. Но существует и иной взгляд на устройство нашего Мира, который согласуется с Общей Теорией Относительности А. Эйнштейна. Согласно с этой парадигмой различные вселенные находятся как бы внутри друг друга, и наша Вселенная входит в состав других, объемлющих ее, вселенных. Кроме того, вполне возможно, что наша Вселенная представляет собой лишь краткую вспышку и небольшую квантовую флуктуацию в какой то другой вселенной. По теории относительности Эйнштейна почти все относительно, и, то, что для нас длится миллиарды лет, для другого наблюдателя может закончиться за микросекунды. Хотя в данной ситуации непонятно даже то, как сравнить секунды и метры разных миров. Ведь если в нашем Мире есть атомы и колебания электронов, то в том, где наша жизнь одно мгновение, может быть все по другому. И в нем нет ни атомов, ни электронов, ни протонов. 

      Есть парадигма, предложенная в 1983 году В.А. Рубаковым и М.Е. Шапошниковым, по которой наш четырехмерный Мир включен в мир большего числа измерений в виде четырехмерной поверхности, и которая разрабатывается и сейчас в виде модели «Мира на броне». Следует отметить, что современная наука не может ответить на вопросы: где находятся все эти смоделированные вселенные, что было до того, когда благодаря квантовой флуктуации возник наш Мир. 

         Сложно ли создать вселенную с условиями, достаточными для зарождения белковой жизни? Для возникновения такой жизни необходимо как минимум звезды, планеты, атомы. Интересно отметить, что другой конструкции мира мы не можем даже вообразить, поскольку подобное познается подобным, и это как замкнутая система ограничивает наш творческий замысел. Для нашего мира природа выбрала трехмерное пространство. И, хотя физики говорят, что наше пространство одиннадцати мерное, но большая часть этих измерений свернута в компактную структуру, тогда как система, в которой возможно движение, трехмерная. 

        Если пространство имеет всего два измерения или только одно, то в нем, по современным представлениям, нельзя обеспечить жизнеспособность сложных структур, и, соответственно, жизнь в нем не возможна. Трехмерное пространство обеспечивает устойчивость орбитам планет, звезд в галактиках, а так же галактик в метагалактиках.  Если число измерений больше трех, то, как показал физик Пауль Эренфест в начале прошлого столетия, планеты не смогут удержаться возле звезд. Даже малое возмущение орбиты планеты приведет к неустойчивости движения. Аналогичная ситуация будет и в атомной структуре, что определит всеобщую неустойчивость такого Мира. Таким образом, трех мерность пространства есть необходимое условие для возникновения нашего устойчивого эволюционирующего белкового Мира. Но эволюция любой системы требует так же четвертой координаты, называемой временем, как свойства материи. 

      Согласно современным представлениям одной из парадигм, пространство и время возникают вместе с материей в процессе сверх быстрого, так называемого, инфляционного расширения и Большого Взрыва, что представляет собой довольно стройную стандартную космологическую модель. Однако, хорошо представляя развитие событий в космических масштабах, ученые не могут объяснить, какие процессы протекают на микро уровне. Особая неясность возникает при рассмотрении вопросов, связанных с антиматерией, с аннигиляцией.

      Однако есть версия, по которой античастицы представляют собой обычную физическую сущность, которая отличается от обычных частиц величиной энергетического барьера. И, как подробно сказано в разделе (2-7), частицы возникли на самом раннем этапе формирования Вселенной, когда ее температура равнялась 1012К, возраст – 10-5 секунды. Хотя в других источниках указанные цифры существенно отличаются от этих, что связано, видимо, с большими различиями в используемых при расчетах моделях. Ведь все они носят чисто гипотетический характер. 

     Для жизни белковых существ нужны тяжелые элементы типа углерода, который содержит 12 протонов в ядре. Однако, протоны, имея одинаковый положительный заряд, отталкиваются, такое ядро моментально распадется. Для обеспечения стабильности ядер нужны сильные взаимодействия и нейтроны. Но нейтрон распадается на протон, электрон и нейтрино. Получается, что все нейтроны, рожденные в тот момент, когда Вселенная была горячей, должны в дальнейшем распасться. Но нейтроны нужны для образования ядер гелия еще до появления первых звезд. Дело в том, что ядерные реакции в звездах чувствительны к начальному составу вещества, и, если гелий будет отсутствовать в момент рождения звезд, то темп термоядерных процессов в звездах изменится. В таком случае углерода, водорода и других элементов окажется слишком мало.

      Благодаря сильному взаимодействию при столкновении протон и нейтрон объединяются, образуя дейтерий, внутри которого нейтрон может существовать сколь угодно долго. Но, когда Вселенная была горячей с температурой 1010К, имелось много высокоэнергетических фотонов, которые разрушали ядра дейтерия, освобождая при этом нейтроны, что способствовало дальнейшему строительству элементов. Время жизни нейтрона составляет 15 минут. Этого времени оказалось достаточно, чтобы понизилась температура Вселенной, и средняя энергия фотона стала достаточной для разрушения ядер дейтерия. 

      Вероятно, именно в результате нуклеинового синтеза появляется стабильный гелий. Ядерные реакции могли бы и далее постепенно увеличивать массы ядер, но утяжеление ядер прерывается по нескольким причинам. Во-первых, уменьшается вероятность столкновения частиц, поскольку Вселенная продолжает расширяться, и увеличивается эффективное расстояние между частицами. Во-вторых, уменьшается энергия частиц, что затрудняет их слияние.

       Скорость расширения Вселенной – это очень серьезный фактор, который влияет не только на содержание химических элементов в нашем мире. Вселенная должна расширяться не слишком быстро, чтобы успели образоваться галактики, но и не очень медленно, чтобы не допустить высокой плотности вещества в ней, когда благодаря гравитационной энергии все обратиться в черные дыры. 

       Звезды призваны выполнять две функции. Формирования тяжелых элементов и обогрев планет с белковыми сущностями. В цепочке ядерных преобразований переход водорода в гелий происходит очень редко. В условиях Солнца время такой реакции составляет 6 млрд. лет. Однако, протонов в недрах Солнца очень много (1057 частиц). Тепловая энергия нашего светила составляет 3,88*1026 Вт.

        Известно, что массивные звезды живут не очень долго и взрываются в конце своего жизненного цикла. Образовавшиеся в звездах углерод и другие тяжелые элементы попадают в окружающий космос вместе с несгоревшим водородом, образуя газовые облака и создавая основу для последующего формирования новых звезд. Так происходит непрерывное умирание старых и нарождение новых космических объектов. 

        Что же касается появления белковой жизни и разумных существ, то такой процесс требует очень четкого и точного соблюдения физических параметров среды обитания. При возникновении бесконечного числа космических объектов и разнообразных вселенных, вероятность появления цивилизаций отлична от нуля. Допустим, условия для возникновения разумной жизни созданы и возник Разум, не всеобъемлющий мировой Разум, а рожденный белковой формой жизни. Каковы дальнейшие перспективы цивилизации, каков путь ее эволюции?  

      Ответов на эти вопросы нет. Тем не менее, наиболее любознательная часть человечества крайне заинтересована в решении проблем существования соседей по космосу и ведет интенсивную деятельность по их поиску. 

            7. Соотношение сил в Мире, эволюция белковых форм и космологический

                                                     сценарий.
     Сегодня человечеству известны четыре вида сил: гравитационные, электромагнитные, слабые и сильные, о чем подробнее говорится в другом разделе. Каждое из названных взаимодействий отвечает за свой участок явлений нашего Мира, но оказывается, малейшее изменение их величины существенно трансформирует нашу Вселенную. Впечатляющие результаты были получены М. Тагнарком, проанализировавшим возможные последствия от изменения величины констант сильного и электромагнитного взаимодействий. Эти константы в нашей Вселенной равны 0,1 и 1/137, и даже небольшое их изменение приводит к неустойчивости атомных ядер и короткой жизни звезд. По мнению В. Картера, аналогичные ограничения имеются и по части отношения массы электрона к массе протона. Причем в этом случае страдают стабильность звезд и стабильность атомарных структур. Во всех такого рода исследованиях обнаруживаются некоторые области возможных значений разного рода констант, то есть наш Мир хоть и уникален, не вполне устойчив, и иногда небольшие изменения законов, правящих Вселенной, не совсем катастрофичны для разумной жизни.

     Допустим, условия для возникновения разумной жизни созданы, и возник разум. Каковы дальнейшие перспективы у эволюции цивилизации. Сколько их у цивилизаций? Сколько их в наблюдаемой части Вселенной?  С научной точки зрения, здесь мы вступаем в наиболее спекулятивную область с удивительно бедным экспериментальным материалом. По большому счету, существует всего три тривиальных факта: 

во-первых, во Вселенной существует, по крайней мере, одна цивилизация - земная;

 во-вторых, хотя свойства Вселенной, как предполагают ученые, одинаковы во всех ее частях, следов других цивилизаций пока не обнаружено; 

в-третьих, число вселенных, существующих в нашем Мире, видимо, бесконечно. 

        За 10млрд. лет своего существования Галактика могла быть полностью заселена колониями всего одной цивилизации. Это справедливо в том случае, если уровень ее развития был бы таков, взаимоотношения с пространством и временем принципиально отличался от наших представлений. И где же они, колонисты, цивилизация которых насчитывает миллиарды лет? Почему поиски следов их жизнедеятельности пока безуспешны? Возможно, виной этому является совершенно примитивная логика нашего мышления. Возможно наше одиночество во Вселенной лишь кажущееся, и более развитые цивилизации просто не вмешиваются в нашу жизнь, стараются не задевать нашу пространственно временную сущность. Нам не знакома цивилизация, развивавшаяся 3 или 5 миллиардов лет, ведь ее полевая и энергетическая сущность может нами просто быть не воспринимаема. Нам неизвестны отношения ее обитателей к своему будущему и к нам. Мы по-разному относимся к бабочкам и к комарам. Кем мы можем быть для древней цивилизации. 

       Мы о ней ничего не знаем, хотя, возможно, ее обитатели заняты более важными проблемами, чем контактами с землянами, которые вообще могут существовать в другом пространственно временном срезе, например, поиском способов выживания в охлаждающейся Вселенной. Последнее может быть подтверждено тем фактом, что в расширяющейся Вселенной неизбежно должна падать плотность энергии в космическом  пространстве. 

      Современные модели эволюции Вселенной предоставляют на выбор несколько сценариев будущего, и все они не дают оснований для особого оптимизма. 

        Во-первых, один из основных сценариев заключается в том, что, если космологические константы не меняются со временем, то вселенная будет вечно расширяться и охлаждаться. В конечном итоге останутся только нейтрино, фотоны, и, возможно, электроны с протонами. Никаких звезд и планет. И лишь случайно блуждающие частицы, разделенные огромными расстояниями.  Плотность частиц и сейчас очень мала – всего 1 протон на кубический метр пространства Вселенной,  а в дальнейшем эта плотность будет и дальше падать, поскольку происходит расширения пространства. 

       Во-вторых, есть и еще один вариант катастрофических событий – так называемый, Большой Взрыв. Эта идея была выдвинута в 2003 году в статье Р. Колдвелла, М. Камионковского, Н. Вайберга «Фантомная энергия и космический конец света». Есть определенные основания предполагать, что величина взаимодействия между частицами, благодаря которому существуют все устойчивые структуры, начиная с атомов, уменьшается со временем. Тогда в какой то момент времени, когда взаимодействие станет слишком слабым, произойдет распад всех материальных объектов, и тогда исчезнет Разум, если это не чисто полевая структура. Возможно, это можно рассматривать как вариант энтропии, хотя на этот счет сегодня существует несколько, взаимно исключающих гипотез. 

        В-третьих, возможна еще одна опасность. Вполне возможно, что наше пространство состоит не из трех измерений, а из много большего их числа. Например, мы можем не замечать остальных измерений, ввиду их малого размера. Но если линейные параметры дополнительных измерений увеличиваются, то со временем они начнут серьезно влиять на динамику нашего Мира. 

        Если же цивилизации придется вести серьезную борьбу за выживание Разума, то возможен, к примеру, такой вариант. Найти более удобное убежище для Разума, нежели человеческий мозг, и полностью перестроить тело, которое, как полагает американский астрофизик Ф. Дайсон, всего лишь защитная оболочка для Разума. Разрабатываемые сегодня сверх проводящие и квантовые компьютеры могут оказаться вполне подходящим местом для обитания Сверх Разума будущего, обрабатывающего информацию, практически не расходуя время и энергию. 

      «Любопытную возможность спасения представляют и современная теория поля совместно с теорией гравитации. Теоретически могут существовать такие необычные объекты, как Черные Дыры с некоторой плотностью энергии внутри. В типовой модели Черной Дыры вся масса и энергия сосредоточены в ее центре. Время в таких объектах течет совсем не так, как вдали от них. Поэтому, стоит только оказаться внутри них, и можно продлить свое существование как угодно долго. Для стороннего наблюдателя время ее жизни ограничено, поскольку она испаряется из-за излучения Хокинга. Но для тех, кто внутри Черной Дыры, время течет по-другому, и по их часам этот космический объект будет жить бесконечно долго. А вот внешний мир перестанет для него существовать еще при прохождении эквоповерхности Черной Дыры. 

      Возможно, в нашей вселенной существуют, или могут быть искусственно созданы, такие любопытные объекты, как «кротовые норы», соединяющие разные участки нашего четырехмерного пространства-времени между собой или даже наш Мир с другими мирами. Тогда проблема неограниченного по времени существования Разума приобретет совсем другой оборот и ничто не помешает ему свободно путешествовать по различным вселенным, выбирая благоприятное место обитания. Более того, разобравшись с тем, как рождаются вселенные и почему у них бывают различные свойства, сверхцивилизация может заняться поиском готовых или созданием новых миров, более приспособленных для жизни и не подверженных разного рода катаклизмам, присущим нашему Миру. 

                              8. Темная материя. Темная энергия.

       Вопрос несоответствия общей суммарной массы вещественной материи во Вселенной давно озадачивал ученых астрофизиков. Ведь если учитывать во Вселенной только совокупную массу всех ее материальных частей, включая звезды, галактики, туманности и газовые облака, то такая Вселенная не может быть устойчивой. Ее гравитационных связей будет недостаточно, чтобы удерживать в связанном состоянии. Поэтому возникла необходимость дополнить каким-то образом материальную массу, поскольку вещественная масса содержит всего 4% от общей массы всей Вселенной, которая была бы способна обеспечить гравитационную стабильность нашего Мира. 

      Так уже несколько веков назад возникло первое упоминание о «Темной Материи», и впервые ее сумел некоторым образом описать в 1920 году Фриц Звяке. Однако, это описание не носило научного характера, не было основано на фундаментальной теории, имело чисто гипотетический характер. 

       И вот в наши дни американскими учеными Пирстоном и Острайкером  предложена такая модель Вселенной, которая могла бы обеспечить ее устойчивость, исходя из дополнения всего пространства темной материей. Если ранее предложенные математические модели показывали неустойчивость системы, которая стремилась немедленно распасться, то после введения понятия темной материи, которая составила 96% от общей массы Вселенной, позволила получить модель устойчивой системы. При этом она проявила характер устойчивости даже при условии учета теории Большого Взрыва и применения модели расширяющейся Вселенной.

      Но эта идея не всем ученым пришлась по вкусу. Это не удивительно, поскольку всегда имеется возможность не соглашаться с предлагаемыми постулатами, ибо любая парадигма не может быть совершенна и окончательна в смысле фундаментальности.  Ученым не нравилась идея модели Звеке, и они не соглашались с его результатами, хотя и не находили разумных и категоричных возражений. Они просто считали, что подобная мысль слишком спекулятивна.  Мир не был готов воспринять идеи Острайкера о темной материи. Однако, благодаря работам ученой - астрофизика Веры Рубен, которая работала в институте Карнеги, ситуация резко изменилась. 

      Работая в обсерватории, она отошла от своих первоначальных исследований в области Черных Дыр и обратила внимание на целые Галактики. Исследуя последние, она натолкнулась на нечто более фундаментальное. Вот уже более 300 лет физики ведут практическую проверку законов Ньютона. Всеми движениями тел во Вселенной управляет гравитация. Формулы движения космических тел отлично описываются законами Ньютона, например, движение небесных тел Солнечной Системы, где планеты удерживаются на своих орбитах силами гравитации. 
     V    о   о   о   о   о   о   о   о   о   о   о   о  (2)

           о     Меркурий (0,24)

               о     Венера

                    о     Земля

                         о     Марс

                               о     Юпитер

                            (1)      о     Сатурн

                                             о     Уран      
                                                    о     Нептун

                                                           о     Плутон (250,6)


          56,65*106                              5915*106         R(км)   

Величины скоростей планет даны в земных годах орбитального вращения. Чтобы получить значения линейных скоростей в километрах необходимо сделать перерасчет через соответствующие величины орбит планет.

      Если построить график зависимости скорости движения планет от их расстояния от Солнца от Меркурия до Плутона (см. рисунок), то будет видно, что Меркурий вращается на много быстрее, чем Плутон. Этот график называют кривой вращения планет. Он наглядно иллюстрирует закон тяготения, согласно которому, чем дальше от Солнца, тем слабее притяжение.

     Галактики устроены примерно так же, как наша Солнечная Система. Только в спиральной Галактике вокруг гравитационного центра, роль которого выполняет гигантская Черная Дыра, вращаются звезды. В 70-х годах ХХ-го века В. Рубен стала изучать кривые вращения звезд в Галактиках. Она обратила внимание на края Галактики, поскольку известно, что этим вопросом никто не занимается. Была зафиксирована ближайшая к нам галактика Туманность Андромеды, и для нее построен график движения звезд (кривая – 2). Ей удалось обнаружить, что с удалением звезд от центра вращения их скорости не уменьшаются, то есть, их скорости такие же, как у звезд, ближайших к центру. Это факт оказался неожиданным, и его следовало объяснить. 

      Казалось, что звезды в галактике нарушают закон тяготения. Скорости их орбитального движения оказались совсем не такими, как следовало из Закона Всемирного Тяготения. Если мы измерим скорости движения звезд по их галактическим орбитам, то обнаружим, что эти скорости постоянны везде, во всей области наблюдений. Это шло в разрез с тем положением, которое имеет место в Солнечной Системе, и с законами Ньютона. Эти скорости должны были снижаться к периферии. Стало очевидно, что наше старое представление о галактиках неверно. 

       Скорости вращения звезд в Галактиках слишком большие. По всем законам орбитального движения они при таких скоростях должны были бы улететь в космическое пространство, оторваться от центра галактики, система при таких условиях движения не может быть устойчивой. Следовательно, их удерживает на орбитах какая-то дополнительная материя. Если повезет, то обнаружится, что этой материи обнаружится ровно столько, чтобы обеспечить недостающие гравитационные силы. Такое соответствие должно быть установлено в пространстве. Эти работы В. Рубен стали тем поворотным моментом в астрофизике, начиная с которого представление о Темной Материи стало широко использоваться, как некоторая фундаментальная гипотеза. 

      Наука натолкнулась на головоломку. Чего-то в этой гипотезе не доставало. С одно стороны, во Вселенной не хватает массы, чтобы удерживать ее физические объекты вместе, обеспечивать устойчивость системы. С другой стороны, Вселенная существует и не распадается.

      Однако следует вспомнить, что существует парадигма, согласно которой Вселенная расширяется, и скорость расширения постоянно возрастает. Такой процесс мы рассматриваем как последствие Большого Взрыва. Но возможно, мы здесь опять же что-то недоучитываем, так как в любую теорию, любую гипотезу при подробном рассмотрении обязательно вклиниваются новые вопросы, новые неточности. 

      Кроме того, говоря о суммарной массе, участвующей во вращательном движении Галактик, следует учитывать тот момент, что наша оценка массы эквивалентной, центральной Массивной Черной Дыре абсолютно не определена. Та методика определения этой массы, которая предлагается современной астрофизикой, никак не может быть принята однозначной.

      Наука приготовила ответ на вопрос о Темной Материи. Темная Материя Пирстона-Острайкера, в некотором смысле, ставит все на место, а благодаря В. Рубен, эта идея стала очень популярной. Всеми, кто занимается астрофизикой, овладела новая идея. Темная Материя стала новой парадигмой. Но оставалась одна маленькая проблема. Никто никогда не видел темную материю. Профессор Солт Уолтер из Калифорнийского университета говорит, что существуют два артефакта, которые известны о Темной Материи. 

        Во-первых, у темной материи есть масса, которая гравитационно взаимодействует с другими массами. Так что мы ищем что-то тяжелое.

        Во-вторых, нам известно, что эта масса может быть очень велика, поскольку та масса, которой обладают звезды и другие материальные тела Вселенной, составляет лишь 5% той массы, которая могла бы удерживать звезды внутри галактики. 

       Кроме этого, мы ничего не знаем о Темной Материи.

       Теперь задача состоит в том, чтобы понять, что же такое Темная Материя, и здесь открывается большой простор для поисков. Сам по себе термин «Темная Материя» звучит экзотически. Астрономы измерили массу газовых облаков, планет, погасших звезд, всего того, что существует в космосе и не светится для того, чтобы идентифицировать темную материю. Однако, гравитационного вещества по-прежнему не хватало.

      К началу 90-х годов даже самые сильные оценки давали менее 10% той массы, которая необходима для соответствия результатам экспериментов. И если темная материя не создается обычными объектами, которые можно увидеть, то, видимо, должно быть нечто, что абсолютно не видимо и может быть обнаружено лишь через косвенный эксперимент. Для этого совершенно не достаточно возможностей прежних телескопов. 

      Профессор Рикардо Дреонванелли (Корнуэльский университет) использовал для экспериментов радиотелескоп в Пуэрто-Рико, что позволило расширить частотный диапазон исследуемых сигналов. Он является опытным экспертом по наблюдениям за недоступными для изучения другими астрономами областями Вселенной. Для этого ему недостаточно обычных телескопов. Это позволяет ему изучать в космосе те явления, которые не фиксируются в световом диапазоне частот. 

     Радиотелескоп в Пуэрто-Рико называют самым большим ухом в мире. Его тарелка собирает радио волны, распознаваемые мощным приемником. Здесь Рикардо и его коллеги создают современную картину Мира на основе данных о Водороде, самом распространенном элементе нашей Вселенной. Поэтому телескоп можно использовать для определения его количества и структуры излучения Вселенной в целом. Когда были закончены эксперименты, то было обнаружено, что в самых удаленных областях Галактики, в которых уже нет никаких звезд, а только содержится один водород в виде газовых облаков, происходит нечто удивительное. Газ там движется также быстро, как и звезды во всей Галактике. Газ, состоящий из водорода, как будто вращается какой-то невидимой силой. Создается такое впечатление, что темная материя является некоторым нимбом, окружает галактику в целом  и все, что в ней содержится, включая нашу Солнечную Систему и Землю. 

       Но и этого газа недостаточно для описания всеобщего вращения. Следовательно, должна существовать какая-то форма материи, называемая неварионной. Без атомная форма материи, но, тем не менее обладающая массой. Все свидетельствует в пользу одного утверждения: темная материя не состоит из атомов, как вся вещественная материя. Так что необходимо искать нечто, что не состоит из атомов, но обладает массой, присутствующее везде, но невидимое для нас. 

      Наука должна совершенно по-новому взглянуть на Мир и найти совершенно новый тип материи. Для этого необходимо по иному подойти к исследованиям. В глубинных шахтах Земли работают ученые, охотники за темной материи, в том числе астрофизик-экспериментатор профессор Тим Санпер. Он стремится создать возможности для идеальных, «стерильных» условий, обеспечивающих чистый эксперимент. Частицы, которые способны долететь из космоса и которые имеют все проникающие свойства, наши ученые называют «нейтрино». Та форма материи, которую ищут, являются совершенно новым семейством частиц. Ученые считают, что они существуют, поскольку их предсказывают многие физические теории. Ученые США называют эти частицы нейтролино. Они могут существовать везде и обеспечить во Вселенной недостающую гравитацию. 

       Но, если такие частицы действительно существуют, то они должны без препятствий проникать везде через вещественную материю, состоящую из атомов. Но именно этот факт препятствует наблюдению этих частиц, ибо они могут проникать незамеченными через любой детектор, построенный на базе современных технологий. 

      Необходимо обнаружить такую частицу, которая будет очень слабо действовать на наши мишени, и не будет менять их состояние, если их взаимодействие произойдет. По поиски темной материи не дали положительных экспериментальных результатов. Экспериментальное обнаружение Темной Материи, основанное на теоретических исследованиях, безусловно, стало бы величайшим открытием в физике. Как в физике, и так и космологии эта проблема настолько фундаментальна, что ответ на этот вопрос стал бы колоссальным событием в науке. Но пока эта материя ни в какой форме не  обнаружена. И многие ученые считают такой поиск пустой тратой времени. Теоретически предсказанное явление в виде Темной Материи не доступно для сегодняшней экспериментальной базы. Ее надо совершенствовать, либо искать иные способы постановки физического эксперимента. Ведь возможны косвенные или наблюдательные эксперименты. Теория должна, прежде всего, предоставить физикам неопровержимые однозначные научные выводы. 

      Для ученых тот факт, что Темная Материя до сих пор не найдена, означает лишь то, что найти ее очень трудно. При этом, другие ученые считают, что нет необходимости искать темную материю в недрах галактик, а надо лишь модифицировать законы физики, считая законы Ньютона неточными. Наблюдаемые кривые вращения космических тел с точки зрения Законов Всемирного Тяготения совершенно бессмысленны, если не ввести дополнительную гравитацию. Это можно сделать двумя способами: либо учесть Темную Материю, либо считать, что обычная гравитация в областях пространства становится больше. Однако не так часто случается, чтобы законы физики не работали. Опровергать Ньютона опасно, надо искать какие-то уточнения, граничные условия на исходные данные. Поэтому Милли Кром разрабатывает гипотезу нового закона гравитации на основе строгих математических построений, стараясь убедить остальной научный мир в своей правоте.

      В 1981 году ученый Кром представил свою теорию по вопросам гравитации и темной материи. Однако, ученый мир встретил ее отрицательно. В то время изменение гравитации воспринималась как слишком радикальная концепция, а понятие Темной Материи, несмотря на его экстравагантность, вызывала намного больший интерес. Теперь у астрономов возникла необходимость решить глобальную загадку Вселенной. И М. Кром представляет свою теорию как способ разобраться в том, как работает Вселенная. 

      За последние годы в вопросе понимания законов Вселенной заметен существенный прогресс. Сегодня мы имеем самосогласованную картину развития нашего мира, начиная с момента Большого Взрыва и до нынешнего времени, когда существует множество галактик, в одной из которых находится Солнечная Система. Профессор Френк, как и другие космологи, хочет узнать историю эволюции всей Вселенной, и теория Темной Материи его весьма интересует. Сложнейший вопрос состоит  в том, чтобы подсчитать, сколько во Вселенной имеется Темной Материи. Как это можно узнать, ее же видно. Необходимо обратиться к косвенным аргументам, и они должны быть очень весомыми. Одним из них является теория Большого Взрыва, которая теоретически предсказывает общую массу современной Вселенной.

     К стати следует отметить, что теория Большого Взрыва также не вышла на уровень окончательного постулата. По этому вопросу идет много споров. Ряд ученых считает нашу вселенную многослойной и пульсирующей (об этом подробно говорится в другом разделе). 

      Как уже говорилось, оценка массы вещества во Вселенной дает нам всего 4% от той, что предсказана теорией Большого Взрыва. Тогда теоретически на долю Темной Материи остается 96% материальной массы. В начале 90-х годов прошлого века начались экспериментальные попытки получения точного значения массы Темной Материи. Когда был поставлен такой вопрос (А. Карлос), то результат получился катастрофический. Ее количество оказалось составляет не более 25% общей массы. То есть Темной материи получилось почти в 4 раза меньше, чем необходимо для существования Вселенной, как устойчивой системы. То есть получилась бессмысленная с точки зрения фундаментального знания картина Мира. 

      Создавалось впечатление, что мы пропускаем что-то очень важное, что делает нашу Вселенную простой и элегантной. Когда космология посчитала картину Вселенной очевидной, возникла дыра в виде 70% недостающей  массы. С тех пор как понятие Темной Материи появилась в космологии, оно превратилось в сугубо теоретическую и ничем не неопределяемую физическую сущность, которая не смогла обеспечить недостающие 96% космической материи (энергии). Здесь следует упомянуть об эквивалентном преобразовании в природе вида энергия ↔ материя. 

       В 1998 году Теория Большого Взрыва преподнесла еще один сюрприз. Соупт Мутор начал работать на одном из крупнейших телескопов, чтобы измерить скорость расширения Вселенной. В те годы ученые были уверены, что за счет гравитации скорость расширения должна была бы замедляться, так как все вещество во Вселенной взаимно притягивается. Но мы не знали, будет ли этого замедления достаточно для того, чтобы Вселенная однажды схлопнулась. Или она будет расширяться вечно, замедляя скорость расширения до бесконечно малых значений. 

       Профессор Перемутор измерял, с какой скоростью удаляются от нас самые близкие и далекие сверх новые звезды. Было определено, что скорость расширения Вселенной постоянно увеличивается. Это был неожиданный результат. На первый взгляд это казалось невозможным. Это противоречило основным законам физики. Ни одна из самых совершенных физических теорий не могла объяснить этого явления. 

      Однако, этот странный результат стал началом большого прорыва. Ведь для такого ускорения требовалась огромная энергия. Но так как энергия эквивалентна массе, то вычисления давали ровно 75% недостающей энергии Вселенной. 

                                                             4% (атомная материальная структура)        

                                                                            21% (темная материя)

                      75%

  (темная энергия)

Недостающую энергию назвали Темной Энергией. Это и заполнило пробел в модели Вселенной. Наконец вид Вселенной  по двум моделям, Темная Энергия и Большой Взрыв, совпали. Хотя следует отметить, что сущность последних двух понятий никто не может объяснить. 

      Так родилась новая структурная космологическая модель. Но ее появление вызвало много возражений. Дисней, крупнейший космологический скептик: « Это не доказанная теория, не позволяющая сделать никаких выводов». «Величайшим препятствием на пути  научного прогресса является иллюзия того, что явление кажется понятным. Это похоже на дискуссию на тему – существует ли Бог». Но Френк Карлос создает модель Вселенной. Он убежден в том, что у него есть возможность доказать своя правоту через компьютерный аналог Вселенной.  Модель Карлоса основывается на поиске условий, которые спасут Вселенную от распада. Математические модели можно было бы отбросить, если бы они не были столь изящны и убедительны.  Неясная темная модель используется для успешного объяснения вполне измеряемых величин, даже форма галактики описывается с большой точностью.

      Именно темная материя заставила через сближение вещества, через его концентрацию образовываться галактикам. Получается очень хорошее совпадение между моделями и реальными галактиками. То есть, компьютерная, виртуальная модель очень хорошо совпадает с реальной Вселенной. 

       Аргументам не хватает доказательности. Но этот пробел можно восполнить. Дейфс Мергель, лучший американский астрофизик в 2003 году проектировал спутник, с которого была запущена станция Дельта-2 для изучения процесса эволюции Вселенной. Данные, полученные со спутника, подтверждают космологическую модель Карлоса.  На сегодняшний день это самая убедительная модель, где первичная материя конденсировалась из общей горячей массы. Результаты, полученные с помощью спутника, дали хорошее подтверждение универсальной модели.

        На сегодня единственной альтернативой Темной Материи является положение, что теория Ньютона не верна, и гравитация не везде одинакова. Конечно, теория Темной Материи потребует серьезной ревизии нашего понимания природы. Стандартная модель Вселенной сейчас является новейшей в долгой череде идей. Окажемся ли мы тем самым привилегированным поколением, которому довелось жить в эпоху окончательного знания.  
                                                         9. Астрофизика.

                                 (физика звезд на поздней стадии эволюции)

      Из выступления директора  Государственного астрономического ин-та им. Штейнберга, академика РАН, профессора, Черепащук. 

      Чёрные Дыры, Кротовые Норы, Тёмная Материя, Тёмная Энергия. Свойства этих новых форм материи очень необычны и поэтому в их реальное существование верится с трудом. Но эти современные открытия сегодня чётко обоснованы наблюдательными данными. Астрономия является наблюдательной наукой. Она не имеет возможности прямого воздействия на изучаемые объекты. При исследованиях в астрофизике решаются обратные задачи. То есть, по принятым излучениям мы пытаемся восстановить те объекты и причины, которые эти следствия вызывают. Но обратные задачи – это очень трудные задачи, в большинстве своём они некорректно поставлены. То есть малым возмущением наблюдательных данных могут соответствовать сколь угодно большие возмущения объекта исследований. По этому интерпретировать астрономические данные очень не просто, что чревато  неоднозначными результатами. Кроме того, многое зависит от типа используемой модели. Примером решения прямой и обратной задачи может служить тюбик с пастой.  

       А.Н. Тихонов разработал аппарат для решения некорректных задач. Он показал, что имеется два варианта решения обратной задачи. Первое,  это использование априорной информации об объекте. То есть, необходимо построить оптимальную модель. Второе направление – это использование возможно широкого диапазона наблюдательных данных, что позволяет получить устойчивое решение. К сожалению, астрономия до середины 50-ых годов ХХ века работала в очень узком оптическом окне, когда изучаемый диапазон в очень узком оптическом окне, от инфракрасных лучей отстоял всего на два диапазона электромагнитных волн, приходящих из космоса. Атмосфера Земли не прозрачна для этого излучения. 

       После того, как был запущен искусственный спутник Земли, открылись новые возможности изучения космических лучей, поскольку с приборами вышли за земную атмосферу. В СССР была открыта эра космических исследований, и перед астрономами открылся бесконечный мир космоса. Сегодня мы изучаем Вселенную в широком электромагнитном диапазоне: от гаммы лучей, рентгеновских лучей, ультрафиолетовых лучей, до инфракрасных и радио лучей. Диапазон принимаемых излучений увеличился от двух раз до 1016 раз. Это привело к тому, что надёжность интерпретации данных космических наблюдений сравнилось с надёжностью лабораторных физических экспериментов. 

       Из чего состоит Вселенная? Рассмотрим её энергетический состав.

4% - это барионные вещества,  это атомы и молекулы, молекулы это материальная часть Вселенной.

20% - это Тёмная Материя, уникальный вид материи, которая ничего не излучает, ничего не поглощает, так как она не подвержена магнитным и ядерным взаимодействиям. Она проявляет себя только гравитационными силами. Она, видимо, состоит из каких то дискретных элементов, так как концентрируется к массам барионного вещества, гравитационно окучивается.  

Более 70% - это Тёмная Энергия. Этот тип материи негравитационно окучивается. Это некоторая совокупность полей. Она ничего не излучает и ничего не поглощает и обладает свойством отталкивания (антигравитация). Видимо, Тёмная Энергия ответственна за разбегание галактик. Чтобы это обнаружить потребовались огромные усилия учёных и применения  современных средств наблюдения, что наблюдается наземными устройствами и космическими аппаратами.

       Какаво же наблюдательное проявление Тёмной Материи? Ещё в 1933 году учёные указали на необычность свойств галактик в скоплениях, их неустойчивость, скручивание, что образует концентрацию из сотен и тысяч галактик. В нашей Вселенной таких скоплений примерно 100 000. В скоплениях галактики движутся с очень большими скоростями в 1000 км/сек. Если посчитать массу всех видимых галактик, то оказывается, что её недостаточно, чтобы удержать галактики, движущиеся с такими огромными скоростями. Система была бы неустойчива, она бы разрушилась и погибла. Но таких скоплений многие тысячи и они являются стационарными. А, следовательно, чтобы их удерживать необходимо присутствие ещё дополнительной массы. Эту массу и называют Тёмной Материей. Её должно быть в 10 раз больше, чем видимой материи, образующей вещественную Вселенную.

       Если смотреть в космическое пространство через мощный телескоп, то мы уже не увидим звёзд, а увидим скопление галактик в виде туманных пятен. Сами галактики вращаются, что изучается с помощью эффекта Доплера. Сравнивая излучения от центра галактики её периферии, и по смещению линий поглощения спектра звёзд определяется скорость вращения. Знаю форму галактики, по линиям смещения можно установить её линейную скорость. 

       Оказывается, что галактики тоже ведут себя странным образом.  Если бы они состояли только из барионного вещества, то их основная бы масса была бы сосредоточена в центральной части, а остальные бы звёзды вращались бы  вокруг центральной массы по закону Ньютона. Скорости их вращения должны были бы уменьшаться от центра к периферии пропорционально √R. Однако ничего подобного во Вселенной не наблюдается. Скорости Галактик остаются постоянными по абсолютной величине вплоть до расстояния в многие десятки кило парсек. Это постоянство скорости вращения галактик свидетельствуют о том, что помимо обычных звёзд существует дополнительная масса – Тёмная Материя. И масса Тёмной Материи должна быть в 5-10 раз больше массы звёздного вещества. 

       После получения таких результатов учёные хотели обобщить закон Ньютона на большие космические расстояния, как-то его изменить, модифицировать. МОД – модифицированная  Ньютоновская динамика. Они предлагают отвергнуть понятие Тёмной Материи, объясняя такие высокие скорости галактик необходимостью подправить закон Ньютона. Но тогда возникнет необходимость видоизменять закон для каждой галактики, в случае если признать, что она состоит только из барионного вещества. Кроме того, существуют и другие наблюдательные данные, свидетельствующие о наличии Тёмной Материи.

       Скопление галактик помимо звёзд содержат ещё и горячий газ, который идёт от звёзд в виде звёздного ветра, а так же от вспышек сверх новых звёзд. Этот газ оседает в скоплениях галактик. Он был обнаружен с помощью рентгеновской астрономии. Это позволило показать, что температура такого газа очень высокая, в несколько млн. градусов, при этом электроны движутся со скоростями в 1 000 000 км/сек. 

       По косвенным наблюдениям удаётся так же оценить расстояние с учётом зависимости яркости объекта от расстояния да него. Это зависимость, безусловно, имела бы место, если бы не было Тёмной Энергии. Кроме того, наблюдательные данные позволили определить тот факт, что наша Вселенная расширяется. По сектору далёкого квазара  по линии водорода с длинной волны 1200 Ангстрем, имеет длину волны  5500 Ангстрем, то есть в пять раз больше. Линия спектра сместилась из-за разбегания галактик, произошло смещение длины волны в красную часть спектра, как результат расширения Вселенной.  Кроме того, удалось определить флуктуации реликтового излучения. Они разделены между собой расстоянием в угол 10. 

       Тёмная Энергия имеет необычное уравнение состояния. Она обладает отрицательным давлением. Если подставить это значение давления в уравнение Эйнштейна, которое описывает гравитацию, где надо учитывать не только массу покоя, но и энергию движения (давления), то при отрицательном давлении получается антигравитация. 
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Этим объясняются необычные свойства тёмной среды. Причём, существует три модели Тёмной Энергии

Если, W = 1 то это вакуум. Вакуум это среда в которой нельзя отличить состояние покоя от состояния движения. В вакууме нельзя выделить какую либо систему отсчёта. Это лоренс – вариантная среда. Свойства  вакуума очень необычные, но плотность его равна 10-27 г/см3, она отлична от нуля. Это тоже очень удивительно. Возможно, это некоторый особый вид вакуума, который не совпадает с понятием физического вакуума. Ведь, у последнего плотность как бы должна равняться нулю.

 Если  │W│ <  1   , то это «квинт эссенция», что тоже дает антигравитацию, но ее свойства могут меняться как во времени, так и в пространстве. Из такой материи можно создавать некоторые структуры.

Если   │W│ >  1,  то это, так называемая, фантомная энергия, которая может привести к всемирному разрыву. Со временем из-за антигравитации все связи между структурами разорвутся, и через сотни миллионов лет распадутся и атомные ядра, и микро частицы распадутся на некоторые структуры. Вселенная в таком случае будет заполнена излучением, что равносильно первичному, волновому  состоянию. То есть, фантомная энергия не позволит осуществляться каким-либо структурам. 

        Таковы, имеющиеся на сегодня, три модели состояния материи под названием Темная Энергия. Однако, исследования этого вопроса показывают, что необходимо увеличение точности наблюдений, для чего планируются специальные космические эксперименты с огромными материальными затратами для уточнения уравнения состояния. Необходимо выяснить, что представляет собой материя, занимающая 70% вещества во Вселенной.

         Кроме новых форм материи, как Темная Энергия и Темная Материя, сегодня утвердились такие понятия как Черные Дыры и Кротовые Норы. В то время как Черная Материя и Черная Энергия представляют собой, видимо, протяженные формы материи, распределенной в пространстве, во Вселенной имеются контактные формы материи – это Черные Дыры. 

        Что это такое? (Подробно о них говорится в другом разделе). Если взять Землю и сжать ее до шарика в 9 мм диаметром, то мы получим вторую космическую скорость, не 11 м/сек, как сейчас, а 300000 км/сек, что равно скорости света. То есть, Черная дыра – это область пространства и времени, где наружу не сможет вырываться даже свет. У Черной Дыры очень много совершенно необыкновенных, особенных свойств. Поэтому многие ученые не верят в существование Черных Дыр. Однако, наблюдательный эксперимент подтверждает их существование. Сегодня уже существует методика их обнаружения и определения их массы. 

         Что же это такое? Прежде всего, в центре Черной Дыры существует сингулярность с аномально бесконечной плотностью, где сколлапсировало падающее вещество. Если масса звезды в конце ее эволюции превышает 3Мс (ядро, которое затронуто термоядерной реакцией), то такое ядро имеет сильную гравитацию, и под ее воздействием плотность вещества →∞ . Возможно, на этом уровне уже начинает работать не обычная, а квантовая гравитация.  

          Следует заметить, что в сингулярности, вероятно, отсутствует классическое понятие пространства и время. То есть, материя там существует в другом пространственно временном континууме, возможно даже, имеющим дискретную форму. Очень малый скачек по пространству, например, 10-33 см, что на 20 порядков меньше размера атомного ядра, может соответствовать сколь угодно большому промежутку по времени. Такое соотношение может представлять собой процесс мгновенного переноса на бесконечное расстояние в пространстве. 

       Если Черную Дыру схлопнуть из Земли, то ее гравитационный радиус будет равен 9 мм. Для Солнца гравитационный радиус составит 3 км, а Черная Дыра радиусом в 2 млрд. масс Солнца будет иметь такой радиус, равным 40 а.е., что равно расстоянию от Солнца до Плутона. Это соответствует радиусу Солнечной Системы. Если Черная Дыра не вращается, то ее гравитационный радиус будет соответствовать горизонту событий. Это не твердая и не наблюдаемая поверхность, так как с точки зрения наблюдателя на этой поверхности время останавливается. Сколь угодно малый промежуток времени на этой поверхности соответствует сколь угодно большому промежутку времени во Вселенной.

        То есть нам необходимо прожить бесконечное время, чтобы заметить хоть какое ни будь возмущение на этой поверхности, на горизонте событий Черной Дыры. Эта световая сфера пространства и время, и через нее можно свободно проникнуть внутрь, но далее происходит падение в квантовую сингулярность, в состояние невесомости. И тогда внутри Черной Дыры происходит пространственно временное преобразование, проникновение в другие Миры. 

        Вне Черной Дыры мы ее не видим, но можем легко в нее проникнуть, но без возврата. Столь необычные свойства Черной Дыры препятствуют пониманию этой формы материи. Если Черная Дыра вращается, то она может представлять собой источник энергии, поскольку электромагнитные вихри преобразуют энергию фотона. 

        На первый взгляд Черные  Дыры обладают весьма фантастичными свойствами, но последние наблюдательные эксперименты вселяют в ученых уверенность, что подобное явление существует на самом деле. Однако, пока четких доказательств, с точки зрения теории относительности, по поводу существования Черных Дыр не получено.

       Для обнаружения существования Черной Дыры или момента ее возникновения необходимо, чтобы масса объекта была больше 3Мс, с выгоранием и прекращением термоядерной реакции, газовое давление не будет поддерживаться, и наступит процесс сжатия материи, и звезда уйдет в Черную Дыру.

       Если звездное тело имеет массу меньше 3Мс, то в конце выгорания оно перейдет в нейтронную звезду, что представляет собой атомное ядро. Их фиксируют по системе двойных звезд. Сегодня обнаружено несколько десятков объектов, кандидатов в Черные Дыры. 

        В центре ядер галактик располагаются массивные Черные Дыры, которые могут иметь массу до миллиардов Мс. Их массы измеряются косвенным путем, с помощью измерения движения пробных тел. Так возле Черных Дыр расположены газовые диски (акреционные диски), газовые облака и отдельные звезды. Можно измерить их скорости их движения, их расстояние до Черной Дыры. А зная эти два параметра, можно по закону Ньютона рассчитать и массу Черной Дыры. И таким способом сейчас уже измерены массы тысяч ЧД, находящихся в ядрах галактик.

        На сегодняшний день известны сотни звездных Черных Дыр и тысячи тех массивных, что находятся в ядрах галактик. Последние находятся очень легко по определению центра соответствующей галактики. Обнаружение же звездных Черных Дыр сложнее, поскольку необходимо найти источник рентгеновского излучения, вычислить акрецию вещества, которое питает соответствующую Черную Дыру. Это возможно потому, что выпадение вещества на поверхность ЧД сопровождается яркой вспышкой в рентгеновском диапазоне излучения. Затем, выполняя оптическую идентификацию, можно измерить движение такой звезды. 

          Косвенным образом измеряется и размер ЧД по быстрым изменениям характера излучения в рентгеновском диапазоне, так как стабильность пульсации такого излучения двойной звезды (пульсара, квазара) очень высока. А размеры ЧД измеряются прямым способом, с помощью современных радио интерферометров. Их размеры хоть и не велики, но, не смотря на огромные расстояния по удаленности звезд от нас, удается зафиксировать и оценить угловые значения этих размеров. 

      Итак, массы этих объектов очень велики, а размеры относительно малы и составляют значения, равные нескольким гравитационным радиусам. Никакая совре5менная физика не в состоянии объяснить устойчивое состояние таких объектов, как ЧД.

        Кроме перечисленных выше новых видов материи во Вселенной, сегодня астрофизики говорят о новом типе объектов во Вселенной – это «Кротовые Норы». Почему о них физики стали говорить более серьезно, хотя многие из них к этой проблеме относятся более чем скептически? Дело в том, что в центре Кротовых Нор отсутствует сингулярность. Через Кротовую Нору материальный объект может пройти, может выйти из нее, а в ЧД можно только упасть и исчезнуть как материя. 

        Примером Кротовых Нор может служить нора, которая в области нашего пространства во Вселенной соединяет между собой галактики. По ней можно путешествовать и, несмотря на то, что расстояния между галактиками составляет порядка 10 млн. световых лет, по Кротовой Норе можно перебраться за очень короткое время, преодолев это расстояние, совершая путешествие в пространстве и во времени. 

       Кротовые Норы могут соединять между собой и различные вселенные, не связанные между собой причинно следственными связями. Для этого необходимо движение со скоростями, существенно большими, чем скорость света. Это получается система во всех мерном пространстве и времени, а не наша трех мерная система. Такие вселенные по отношению к нам находятся по отношению к нам в абсолютном будущем.

        Сегодня имеются модели Мультимира, которые говорят о том, что вселенных очень много (бесконечное множество, М. Каценберг), которые образовались из кипящего вакуума, из вакуумной пены. Их много, и наша Вселенная есть одна из таких реализаций. Если бы не Кротовые Норы, то не было бы возможности переходить из одной вселенной в другую или из одной галактику в другую. Однако, пока не намечены даже пути технологической реализации такой математической модели. 

        В 1930 году Эйнштейн и Розен уже написали первую работу о Кротовых Норах. Но выяснилось, что для того, чтобы создать Кротовую Нору, необходимо иметь особый вид материи, обладающую  отрицательным давлением. Возможно, кротовые норы – это не физический объект, а физическое явление, математическая модель или физическое свойство много мерного пространства и времени или форма его энергии. И такая энергия сегодня, практически открыта – это Темная Энергия. 

        Согласно современной парадигме существует четыре новых вида материи: Темная Матери, Темная Энергия, Черные Дыры и Кротовые Норы.

        Из всех этих видов материи, на сегодня, больше всего «изучены» Черные Дыры. 

        Сама ЧД как барионное вещество не наблюдается, светится вещество при падении на горизонт событий, происходит сильный разогрев и мощное рентгеновское  излучение. Как на практике измеряют физические параметры, определяют физические свойства ЧД, и как их выделяют в пространстве Вселенной? ЧД легче всего изучать в двойной системе., когда рядом с ЧД имеется обычная оптическая звезда типа нашего Солнца. Если на Солнечную Систему смотреть из космоса, то такой двойной системой будет пара Солнце – Юпитер. 

        Согласно Ньютоновскому закону притяжения, звезды вращаются вокруг ЧД. Можно измерять излучение звезды и следить за тем, как смещается ее спектр за счет эффекта Доплера, и по нему измерять скорость звезды по лучу зрения, узнавать период, скорость. Отсюда можно сделать вывод о массе невидимого объекта, вокруг которого звезда вращается. Мир двойных рентгеновских систем очень богат. Эпоха таких наблюдений началась с 1971 года, когда в США был запущен в космос первый рентгеновский спектроскоп. Тогда были открыты сотни рентгеновских источников, имеющих температуры в десятки и сотни млн. градусов.

       Именно с помощью рентгеновских аппаратов стали измерять массы экзотических объектов: двойных звезд, квазаров, ЧД, нейтронных звезд. Так производят наблюдения рентгеновских двойных систем, поскольку именно в световом диапазоне можно изучать физические свойства космических объектов. Рентгеновские и световые лучи прекрасно дополняют друг друга. Рентгеновские лучи нам сообщают, что имеется компактный объект малых размеров, на который выпадает вещество оптической звезды. Это теория акреции вещества на ЧД получила развитие в начале 70-х годов ХХ-го века, акреция Зельдовича.

      Теоретики предсказали, что при падении вещества на ЧД должно выделяться мощное рентгеновское излучение. Светит не сама ЧД, а ее окрестности. Скорость падения вещества превышают скорость света, и происходит очень сильный разогрев. Излучение же оптических звезд дает возможность измерить массы ЧД. Открытиям в области рентгеновской астрономии была присвоена Нобелевская премия.

       В настоящее время существует огромная фототека звездного неба. Поэтому всегда можно определить оптического компаньона к любой рентгеновской системе, зафиксировавшего источник рентгеновского излучению. Так была обнаружена звездная система Геркулес С1 и связанная с ней оптическая звезда 14-ой звездной величины. При этом, зафиксировано их звездное затмение, обнаружен акреционный диск, который прецессирует. Затмение происходит с периодичностью 1,7 дня, а их прецессионный период составляет 35 дней. 

        Эта оптическая пара была выбрана исходя из соображений совпадения периодичности физических процессов обоих звезд. 

         Вскоре была осуществлена фиксация еще одной звездной пары Лебедь 3Х1 с рентгеновскими источниками, где периодичность центрального смещения длится меньше времени вращения центральной звезды и составляет 136 дней, а их частотная полоса составляет1000 Å. Вскоре после этого открытия писали даже, что, возможно, внеземная цивилизация шлет нам сигнал газовым лазером. Но вскоре поняли, что это естественные физический процесс, от которого мы получаем космические импульсы с очень высокой стабильностью. 

        Известный русский ученый Шкловский говорил, что в оптическом диапазоне такой сигнал обнаружить не возможно, поскольку вращение происходит вокруг источника мощного рентгеновского излучения, который экранирует оптическую звезду. К тому же, это действительно – звезда, а не планета. Рассматривали так же вопрос строгой поляризации лазерного луча, якобы, посылаемого нам системой. Однако, оказалось, что луч имеет широкий спектр. Идея о вне земной цивилизации была отвергнута. 

         Кроме того, более подробное изучение двойной системы показало, что она имеет очень высокую стабильность пульсации и представляет собой рентгеновскую пару: ЧД - Звезда. Итак, мы имеем космическую систему: ЧД – Звезда – акреционный диск в плоскости орбиты звезды. Периодичность такой системы легко вычисляется, и, как говорилось ранее, по доплеровскому эффекту можно определить массу системы, а затем и массу ЧД, исходя из наклона орбиты оптической звезды. 

         Трудно доказать, что масса равна гравитационному радиусу, поскольку замерить на таком расстоянии величины порядка 30 км очень сложно (а именно таким может быть гравитационный радиус  ЧД). Поэтому применяю косвенные методы. Рентгеновское излучение имеет не регулярный характер, поскольку имеются флуктуации на акреционном диске, накладываются апериодические процессы, газовые пятна на орбитах. То есть мы имеем наложение регулярных и квазипериодических процессов. Спектр мощности имеет пики, характерные для квазипериодических систем, и их частоты лежат в пределах от 100 до 500 Гц. Это говорит о том, что период обращения пятен составляет всего 0,002 сек. 

         Поэтому можно получить оценку характерного размера объекта, который находится внутри. Так было определено, что многие такие объекты составляют размеры в несколько гравитационных радиусов. А с помощью оптической звезды по спектру определяется масса и скорость вращения звезды, равная 200 км (с погрешностью в 1-2 км).  При взрыве ЧД, и образовании Сверх Новой звезды может образовываться  несимметричный диск акреции, который может не совпадать с плоскостью орбиты. 

         При изучении этих объектов используются сложнейшие математические уравнения, разрабатываются серьезные математические модели, применяется при  их решении метод суперпозиции и математической аппроксимации. 

         Из ЧД вырываются газовые струи, они закручиваются на дисках, скорость движения вещества к ЧД превышает скорость света. Из-за взаимного трения струй в акреционном диске температура достигает сотен миллионов градусов, и наружу выходит рентгеновское излучение. Точность расчетов сильно зависит от наклона орбиты двойной звезды. 

          Ранее получали с помощью мощных телескопов точнейшие измерения. Однако, используемые модели были очень не совершенными, так как для описания использовалась система двух точечных масс без учета распределенных параметров. К тому же многое зависит от расположения центра масс двойной системы. Конечно, к таким системам модель точечной массы не применима. 

         Итак, наземные телескопы, спутники с рентгеновскими телескопами, современные математические модели, решение обратных задач, все это вместе позволило серьезно продвинуться в астрофизических измерениях. Наблюдательный эксперимент делает астрономию серьезной физической наукой. В настоящее время, измерения проведены для 50-ти нейтронных звезд и 24-х ЧД. Измерены их массы. Согласно современной теории относительности нейтронная звезда не может иметь массу более 3Мс. Именно так разделяют космические объекты наЧД и нейтронные звезды. 

         Нейтронные звезды характеризуются наблюдаемой поверхностью. Это радио пульсар или рентгеновский пульсар. Это быстро вращающаяся нейтронная звезда с мощным электромагнитным полем, порядка 1012 Гаусс. Ось его поля наклонена к оси вращения. Излучения, определяемые вращением, имеют строго периодический характер с периодом до 1 сек. и даже меньше. Это явный признак наблюдаемой поверхности нейтронной звезды.  Очень сильное магнитное поле и высокая скорость вращения – это следствие сжатия космического объекта от радиуса порядка 106 км до 10 км. Так как магнитное поле звезды не соосно оси вращения, то мы наблюдаем маяк, строго периодического радио излучения. Это радио пульсар. Таких объектов зарегистрировано уже свыше нескольких тысяч.  

         Если такая звезда захватывает в свое поле тяготения вторую звезду, то образуется двойная система. В такой системе происходит перетекание вещества на более массивную звезду через магнитные полюса. При этом, в области полюсов образуются горячие рентгеновские пятна и ударные волны. Это рентгеновский пульсар.

         Если масса недостаточна, то захват вещества не происходит, а накапливается на экваторе с последующим ядерным взрывом, который длится несколько секунд. Мы наблюдаем вспышки. Этот процесс периодический. Рентгеновский бастер говорит о том, что у объекта имеется наблюдаемая поверхность.

        Что же касается объектов, отнесенных к разряду ЧД, то они не проявляют никаких признаков наблюдаемой поверхности. Чтобы окончательно утвердится, что объект является ЧД, необходимо у них подтвердить целый ряд характерных признаков.  Что касается массивных ЧД, то размеры их массы столь велики, что можно такие объекты фиксировать по их тени непосредственно. 

        Интерферометры с большим угловым разрешением, вероятно, позволят в будущем разглядеть такую ЧД, как тень его акреционного диска в виде темного пятна, поскольку такой объект не дает излучения.  Наблюдения показывают, что ЧД и нейтронные звезды ведут себя в полном согласии с теорией относительности. 

        В этой связи родилась новая область астрофизики – демография ЧД – рождение и эволюция, взаимодействие со звездами и галактиками. Научные исследования в этом плане проводят по двум направлениям. Во-первых, это подтверждение их физических свойств. Во-вторых, получение их сравнительных характеристик и сопоставление с нейтронными звездами и галактиками. 

        Основной вопрос заключается в следующем. Как массивные ЧД в галактиках смогли вырасти до таких размеров, за какое время они сформировались? Или в этом смысле вообще нельзя говорить о времени? 

        Сейчас уже установилась классификация, распределение ЧД по массам. Дело в том, что вообще распределение звезд по массам в нашей галактике резко возрастает в сторону малых масс.  Для ЧД такое распределение не выдерживается, для них характерно плоское распределение по массам. Это может служить подсказкой к решению вопроса происхождения ЧД.  

        С одной стороны, можно предполагать, что эволюция звезды в конце ее жизни была такова, что малые, массивные ЧД не образовывались. С другой стороны, возможно в двойных системах они распадались. Кроме того, такое системное нарушение может быть связано с селекцией в процессе наблюдения.

       Сегодня существует парадигма гравитации в многомерном пространстве. Предполагается, что наше пространство имеет не трех мерное измерение (это лишь то, что доступно нам в ощущениях),  а вплоть до 10-ти измерений. При этом, некоторые измерения свернуты в трубочку, диаметр которой, в нашем представлении, стремится к нулю. Есть гипотеза, что скорость испарения ЧД в многомерном пространстве намного выше, нежели чем в трехмерном пространстве. 

        Хоккинг, в свое время, предположил, что ЧД должна испаряться вблизи горизонта событий, где образуются элементарные частицы и фотоны. Они уходят в пространство, унося с собой энергию. Благодаря этому ЧД может терять свой вес и испариться. В таком случае, в процессе эволюции Вселенной некоторые ЧД с малой массой успели испариться. Скорость квантового испарения пропорциональна  m3. 

        Испарение на горизонте событий в двойных системах должно приводить к изменению орбитального периода системы.   Такой процесс реально можно наблюдать в течение физического эксперимента, хотя такие исследования могут потребовать очень высоких точностей измерения.  Физический эксперимент приводит к тому, что четвертое пространственное измерение дополнительно составляет 0,1 мм, есть ограничения на предел этого измерения. То есть 4-ое  пространственное измерение свернуто в трубочки, диаметр которой меньше 0,1 мм.

        Физические эксперименты приводят к выводу, что 4-ое измерение имеет такую маленькую размерность.  Дальше с помощью физических измерений пробиться не возможно, поскольку необходимо убедиться в справедливости закона пропорции 1/R2 для закона тяготения Ньютона на расстоянии долей мм. Это является очень сложной практической задачей. Пока в лаборатории удалось замерить только до 0,01 мм.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

        А вот длительное наблюдение за орбитальным периодом рентгеновских двойных систем дают надежду на то, что в будущем появится возможность дальше продвинуться в область проверки этой идеи.

        Вернемся к вопросу рождения ЧД. Изначально было две звезды. Одна больше, другая меньше по массе. Происходило перетекание вещества под действием гравитации. По временной шкале ядерной эволюции это миллиарды лет. Постепенно вызрело железное ядро, и произошел коллапс, сжатие. И, если масса ядра возросла до 3Мс, то возникла ЧД, если меньше, то нейтронная звезда. Оболочка сбрасывается, и мы наблюдаем рождение сверх новой звезды.

         Как осуществляется наблюдение за этим процессом? Еще в 70-е годы ХХ-го века астрономы наблюдали γ – всплески, и с их регистрацией возникла большая загадка. Но сейчас стало ясно, что это коллапс массивных звезд, наблюдаемых на больших расстояниях, в других галактиках. 

         Сейчас зафиксировано красное свечение от объектов, соответствующее временным промежуткам в 300 млн. лет, что менее 1-го млрд., тогда как возраст Вселенной составляет 14,5 млрд. лет. Согласно современным моделям, γ- всплеск – это рождение массивной, быстро вращающейся ЧД. Это связано с тем, что при обычных процессах в звездах такое излучение не может выйти на поверхность, а вращается внутри и перерабатывается в оптическое излучение. Но в момент коллапса γ – излучение выносится из объекта. Этому помогает вращение вращающейся ЧД, которое выносит вещество на поверхность звезды, выбрасывая нейтронное вещество, прошивая оболочку новой звезды. Чтобы звезды не поглощались ЧД, необходимо, чтобы она быстро вращалась, чтобы не было потери момента вращения. 

         При формировании ЧД выбрасывается огромная энергия, сравнимая с энергией аннигиляции целой солнечной массы. ЧД – это новая форма материи, в ней пространство и время взаимно связаны и преобразуются друг в друга. 

        Вообще, физических загадок очень много. Например, почему спутник, потеряв на орбите энергию, падает на Землю с ускорением, и у него многократно возрастает кинетическая энергия? Классическая теория говорит о преобразовании потенциальной энергии в кинетическую. На самом деле, видимо здесь работает отрицательная энергия гравитации. Запас этой энергии в стационарной системе в 2 раза больше, чем тепловой энергии. 

        Стационарная энергия в гравитирующей среде всегда имеет такое соотношение энергий. То есть, любое тело сидит в глубокой потенциальной яме.

         Если звезда излучает тепло, то она сжимается. При сжатии потенциальная энергия звезды перерабатывается в кинетическую энергию падения слоев, а затем в тепло. То есть, звезда восполняет энергию, потраченную на излучение. 

                10.  Лекция о Темной Материи в изложении Моргана Фридмана.         

         Кажется, сколько можно говорить на тему, которая никак пока не проясняет сути вещей, поскольку все фундаментальные знания в астрофизике не дают четкой картины строения Вселенной. Но этот вопрос, несомненно, должен быть по возможности рассмотрен во всех подробностях, так как только четкое представление о свойствах нашего материального мира  позволит серьезно подвинуться человечеству по пути эволюции фундаментального знания. 

         Вся материя состоит из атомов, все, что нас окружает, весь космос состоит из атомов. Но у Вселенной имеется еще и другая сторона. Все пространство заполнено некоторой субстанцией, такой странной, что многие ученые сомневаются в ее существовании. В 2009 году удивительно чувствительному детектору частиц удалось зафиксировать некоторый намек на ее реальность. Такое открытие изменило наше представление о реальном мире. Если мы чего-то не можем увидеть, это не значит, что оно не существует. 

         В 60-е годы прошлого века Дина Рубина занялась вопросами поиска в галактических областях нечто не исследованное. Тогда о движении галактик не было известно почти ничего. Рассматривая галактику Туманность Андромеды в мощный телескоп, она обнаружила в ее центре скопление звезд. Согласно законам небесной механики, все звезды должны были вращаться вокруг этого центра, причем, скорость их вращения должна быть тем меньше, чем дальше они удалены от центра галактики, аналогично распределению скоростей вращения планет в нашей Солнечной Системе. Это следует из теории Ньютона, согласно моменту количества вращения. Это соответствует распределению гравитационных сил. 

         Однако, наблюдения за звездами в галактике Туманность Андромеды показали, что все ее звезды движутся с одинаковой скоростью (250 км/сек).  Такие же результаты получили и при наблюдении за другими галактиками. Это можно было объяснить лишь тем, что массы галактик оказались намного больше, чем значения, определяемые совокупностью масс видимой материи. Примерно 90-95% вещества галактики оказалось невидимой материей. Невидимую материю ученые назвали Темной Материей. 

        Рассуждения на эту тему приводятся во многих разделах данных книг. Следует только добавить, что данная парадигма требует практического подтверждения. Почти всю сегодняшнюю астрофизику можно назвать наукой наблюдательной. Наличие Темной Материи подтверждается теоретическими расчетами и косвенными наблюдениями. У множества астрономов есть идеи и результаты экспериментов. Идею темной материи начинает прорабатывать Карлос Франк, да и наши ученые тоже активно занялись проработкой этих гипотез, их список приводится в предыдущей главе. Они работают, в основном, не с телескопами, а с математикой. 

           Поскольку сегодня мы владеем мощной вычислительной техникой, то на уравнения Ньютона можно уже рассматривать по-другому. Супер компьютеры моделируют процессы во Вселенной, что требует многих месяцев работы. Начальное состояние Вселенной рассматривалось, как гигантское облако газа в пространстве. При этом, если учитывать только видимую материю, то ЭВМ не может смоделировать образование галактик, звезды не смогут собраться в скопление, для этого не хватит гравитационных сил. Облако газа просто рассеется, следовательно, Вселенная формировалась иначе. 

          ЭВМ смогла сформировать галактики их рассеянного газового облака лишь после введения в расчеты значительного количества невидимой материи для поддержания необходимого уровня гравитационных сил. Вероятно, через миллиарды лет после Большого Взрыва образовались сгустки Темной Материи, и из газового облака под воздействием сил гравитации ТМ начинают формироваться звезды и их скопления. Спиральные галактики формировались в течение 10 млрд. лет. 

        Сегодня ученые разрабатывают реальные методы, которые позволят обнаружить и изучить свойства ТМ. Этот метод называется методом гравитационных линз.

        А. Эйнштейн рассматривал пространство как гибкую, пластичную субстанцию, изменяющуюся под воздействием гравитации. Все, что имеет массу, может изгибать эту субстанцию и изгибать ее подобно линзе, но, если изгибается пространство, то и лучи, проходящие через него, тоже изгибаются. 

         Темная Материя не отражает, не поглощает и не испускает свет. Поэтому следует найти какое-то другое свойство ТМ, проявление которого мы могли бы зафиксировать. Темная Материя изгибает свет благодаря другому физическому эффекту, эффекту гравитационных линз. Все галактики окружены невидимым слоем темной материи, и, следовательно, лучи света, приходящие к нам от далеких галактик, искажаются ближними. 

         Телескоп Хаббл видит огромное число галактик, о численности которых говорилось ранее. Свет, огибая на пути к нам галактику за галактикой, вычерчивает карту темной материи. ЭВМ строят трехмерные структуры Вселенной. Это «суп» из Темной Материи. Там, где суп гуще, образуются галактики.  И наоборот, там где больше сгусток кластера галактик, там выше концентрация Темной Материи. Такова одна из существующих сегодня парадигм структуры Вселенной. Обычная материя живет внутри темной. Темная материя  формирует некоторую космическую сеть из нитей, узлов  сгустков. Газы стягивались, концентрировались, в результате чего образовывались звезды, которые объединялись в галактики. Темная материя при этом является скелетом Вселенной, играя роль строительной материи для всех известных нам космических объектов. 

           «Идея Темной Материи возникла 60 лет назад, и оказалось, что она необходима для самого нашего существования». Сегодня уже известны многие ее свойства, аналогично нашим знаниям об электричестве, которое мы используем, не понимая его глубинной сути. Темная материя не взаимодействует со светом, на нее воздействует сила тяготения, или лучше сказать она, в некотором смысле формирует гравитацию. 

        Сегодня в мощные телескопы астрофизики наблюдают космическое явление огромной значимости. На расстоянии в 2/3 размеров Вселенной от нас на огромных скоростях (около 5 тыс. км/сек) две массивных галактики сближаются, лета навстречу друг другу. «Столкновение кластера пули». Во время столкновения обычная материя и Темная Материя ведут себя по-разному. Изучая подобные космические явления, ученые косвенным образом могут оценить свойства ТМ. Темная материя не участвует в процессе столкновения, пролетая точку соприкосновения. Она не взаимодействует с обычной материей или даже сама с собой. «Она невидима и не осязаема, словно призрак». 

         Некоторые ученые считают, что, вероятно, вероятно, мы сможем получить частицы этой иллюзорной субстанции, но для этого надо понять, что материя и свет всего лишь малая часть существующей реальности, которая дает нам существование и энергию. Пока мы не можем определить, что именно составляет большую часть материальной сущности Вселенной. Видимую ее часть мы уже смогли определить как 20 различных основных субатомных частиц. Это бозоны, электроны, нейтрино и кварки. Сейчас ученые ведут проверку разнообразных гипотез, которые касаются сути существования Темной Материи. Возможно, все наши материальные частицы имеют в Темной Материи свое зеркальное отражение, такова одна из парадигм ее сущности. И, если материя и антиматерия аннигилируют при соприкосновении, то, видимо наш мир никак не взаимодействует с Темной материей, кроме гравитационного воздействия. 

         Наконец, ученые изобрели для частиц ТМ такое название как ВИМПЫ (слабо взаимодействующие массивные частицы). Но, если эти частицы оказывают на обычную материю гравитационное воздействие, то, следовательно, они имеют массу. Так, по крайней мере,  ТМ проявляет себя в нашем мире. Но, если верна гипотеза, о повсеместном присутствии ТМ, то почему исследователи ищут ее частицы, как пришельцев из космоса, аналогично тому, как искали нейтрино? (Глубокие шахты, охлаждение до абсолютного нуля, отстройка от фонового излучения и т.д.) 

        Ищут эти частицы через возникновение дополнительных вибраций кристаллов, ведь они проходят через весь земной шар. Это очень длительный и тонкий эксперимент. 

         В 20-е годы 20-го века Хаббл начал доскональное изучение космического пространства. Все галактики испускают свет, сдвинутый в красную часть спектра. Он делает вывод, галактики разбегаются. Вселенная расширяется. Она расширяется с ускорением. Это противоречит гравитационным принципам материального мира, это противоречит гипотезе о ТМ. Чего-то еще не достает для целостного представления о Мире. Об этом подробно говорится в предыдущем разделе. Необходимо для оценки расстояния до галактики знать ее реальную яркость. (Далекая, но яркая, тусклая, но близкая). Нашли эталон – взрывы сверх новых звезд. Вселенная раздувается под воздействием физической сущности, которую назвали Темной Энергией. Отсутствуют знания об этой субстанции. Изучают самые далекие от нас события, как во времени, так и в пространстве. Зонд выстраивает серию младенческих снимков Вселенной, считывает мельчайшие флуктуации температуры остаточных областей со времен Большого Взрыва. 

        Раньше вселенную представляли однородной и гомогенной средой. Изучив форму и величину неоднородностей микроволнового фона, мы сможем понять и структуру ранней Вселенной. Это сложнейшая компьютерная математическая задача. Удалось выяснить количественное соотношение между атомной материей, Темной Материей и Темной Энергией. (5%, 23% и 73% - соответственно). Темная материя стягивает Вселенную во едино под воздействием гравитационных сил, Темная Энергия заставляет галактики ускоренно разбегаться. До сих пор ученые не пришли к единому мнению по поводу природы этих неизвестных нам явлений. Сегодня Вселенная превратилась для нас в постоянно растущую пустоту, которая, в конце концов, разорвет весь мир на отдельные атомы, или даже на более мелкие частицы. Разгадать эти загадки стремятся многие ученые, но, пока, эти знания остаются для нас недосягаемыми. 

